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شکر وتقدیر 


أتقدم بعظيم شكري وخالص تقديري إلى الأستاذين الدكتور حسن غزال والدكتور 
ميلودي نشيط لما قدماه من جهد كبير لإظهار هذا البحث بالمستوى الجيد واللائق 
علميا . کما اآشکرالأستاذ الدکتور 1۵١۲‏ .۴ .3 من جامعة لوفان لا نوف في 
بلجيكا لمشار كته في اقتراح موضوع هذا البحث. 


خالص شكري وتقديري لإدارة جامعة حلب» وعلى رأسها الأستاذ الدكتور محمد 
علي حورية الذي كان وراء نجاح البحث العلمي والدراسات العليا في الجامعة › 
وأتوجه بالشكر أيضا إلى العاملين والإداريين في كلية الزراعة ممن قدموا لي الدعم 
الإداري والمعنوي خلال اعداد هذا البحث . 

كما أتقدم بالشكر إلى العاملين في قسم القمح القاسي في برنامج تحسين الحبوب 
في ایکاردا لمساعدتهم الحقلية أثناء تنفيذ هذا البحث . 


أسمى آيات الشكر والتقدير إلى رفيقة عمري زوجتي التي شجعت وإلى أسرتي التي 
صبرت وكان لهم الأثر الأكبر في استمراري لإعداد هذا البحث . 


واخيرا أتوجه بجزيل شكري وامتناني إلى كل من ساهم في دعم هذا البحث 
وإظهاره. 
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الملخص باللغة الانكليزية 


يعتبر القمح من المحاصيل الغذائية الأساسية في العالم » وهو المصدر الغذائي لما يقارب 
عام 1993 حوالى 250 مليون هكتار أعطت حوالى 500 مليون طن» وشكلت زراعته 22 / من 


مساحة الأراضي الزراعية » وهي أكبر مساحة لمحصول حبوب مزرو ع (۴۸0,1994) . 


وياتي قمح الخبز 5111ع 711i‏ في الدرحة الاولى من حيث الأهمية في المساحة 
والانتاج يليه القمح القاسي في المرتبة الثانية (Hanson et al, 1982 ) 7ii" dır»‏ . 

أ بالنسبة للوطن العربي فان زراعة القمح تمتثل 40./ من اجمالي مساحة الحبوب » حيث 
قدرت المساحة المزروعة بحوالي 10 مليون هكتار أنتجحت 18.68 مليون طن » أي بمعدل 1.8 طن 
للهكتار . ويعتبر هذا الاتتاجح متخلفا بشكل واضح عن مستويات الاتتاج العالمي . 
وفي القطر العربي السوري فان EE E a‏ 1992 
بلغت المساحة المزروعة 1.38 مليون هكتار والانتاج 3.04 مليون طن (1993 ۸040) ٠.‏ 

إن الأهمية الكبيرة لهذا المحصول كمحصول استراتيجي جعلته يحتل مرتبة اساسية في 
اولويات ومتطلبات الأمن الغذائي ليس على المستوى القطري فحسب بل على المستوى القومي 
مما شجع المراكز والمعاهد البحثية على الاستمرار في تنفيذ الدراسات والبحوث بغية تربية 
وانتاحاب تراكيب وراثية تتميز بقدرتها الانتاجحية والمحصولية العالية . 

يقطلب الوصول الى هذه التراكيب الوراثية دراسة العوامسل اليعية وغنير اليعية الى تسهم 

بشكل كبير في زيادة قدرة هذه الأصناف على الانتاج . لذلك فان تحسين مكونات الانتاج كعدد 

e E E E 
e E el 

دلت معظم الدر O‏ لمكونات الثلاثة ينتج عنه 

تحسين في إلغلة بشرط الا ينخفض أحد المكونين الآحرين . وعليه فان مشكلة مربي النبات 


تنحصر في العمل على تحسين هذه المكونات الثلاثة بصورة مجتمعة بحيث تحقق زيادة الانتاج . 


وقد ذكر (1977) ,اه اء وصسهناازW‏ أن أي عمل يهدف لتحسين الغلة ينبغي أن 
يتضمن دراسة النواحي التالية : 
٠‏ العلاقة بين نمو النبات والغلة . 
٠‏ الأهمية النسبية لمكونات الغلة والعلاقات الموجحودة فيما بينها . 
٠‏ تأثير العوامل البيئية على E‏ 
فاذا ردنا تحسين ن الغلة عن طريق تحسين أحد عناصرها دون الإضرار بالعناصر الاحرى فإن 
من الضروري دراسة العلاقات المتبادلة » ومحاولة كسر الارتباط السالب فيما بينها » وتحديد 
ال ا کر ا في الغلة لاستخدامه كمعيار للاتتخحاب . إضافة للأهمية الكبيرة لمكونات 
الغلة فان للصفات لشكلية في النبات ر ا » فالعلاقة الموجبة بينها وبين الغلة تعني 
ان تحسين هذه الصفات ريما يدي الى زيادة غلة الحبوب في النبات وبالتالي زیادته في وحدة 
المساحة. وقد وجد ان من أكثر هذه الصفات أهمية حجم الأجزاء الحضرية التي تعلو ورقة 
العلم وطول فترة نشاطها ( 1982 ,أوعلم]) . وقد ذكر (1968) «0ومص؟ أن الانتخحاب 
الهادف للحصول على أجزاء حضرية كبيرة فوق العقدة الأحيرة من الساق سيؤدي في معظم 
الأحيان لتحسين الإنتاج . 
تباينت نتائج الببحوث المجراة في ظروف م کا من حيث تحديد أكثر هذه 
ا ارتباطا او تأثيرا في مكونات الغلة الحبية من حهة » ومن حيث ترتيب أهمية مكونات 
الغلة في تحسينها من جحهة أخحرى . لذا فان فهسم فيزيولوحية ووراثة هذه الصفات وتأثيراتها 
الاد ك بكرن واا من المناهج التي يعتمد عليها مريو النبات في الانتخحاب للوصول الى 
أضغافت وسلالات عالية الانتاج . 
لقد استحدمت ولا تزال 'تستحدم أنماط مختلفة من الطرائق الإحصائية التقليدية لدراسة 
علاقة الغلة ومكوناتها مع المتغيرات المؤثرة الأحرى . فقد استعرض Fraser and Eaton‏ 
(1983) العديد من الطرائق الإحصائية المتبعة منذ فترة طويلة كتحليل الارتباط البسيط 
والاتحدار المتعدد correlation and multiple regression‏ eاsimp‏ . وقد بین الکتیر من 
الباحثين ) 1983 )Ledent and Moss, 1979; Sayed, 1981; Fraser and Eaton,‏ انحفاض 
ا دة الط اى را عندما تكون المتغيرات المستقلة في معادلة الانحدار مرتبطة 
ا ی ی ی ی ا 


بظاھرة multicolinearity‏ التي تسبب عدم صحة الاستنتاجات والتفسيرات الناتجة عن التحليل 


وبالتالي لايمكن الوثوق بها (1987 ,ونعا) . ونتيجة لتكرار حدوث هذه الظطاهرة في هذا 
النوع من الدراسات فقد لجا الباحثون المخحتصون بهذا المجال الى السبل التالية : 

1 - الاستغتاء عن بعض المتغيرات المستقلة ذات الارتباط العالي فيما بينها . 

2 اع أساليب إحصائية أحرى أكثر تعقيدا كتحليل التباين ائnتعدı multivariate‏ 


. analysis 
: و ر اسلوبان مهمان من أساليب تحليل التباين المتعدد في هذه الدراسة هما‎ 
تبر هذا التحليل من أهم أساليب تحليل التباين‎ : factor analysis ه التحليل العاملي‎ 
المتعدد(1989 ,ولمه) المستخدم لدراسة التوافق بين عدد كبير من المتغيرات للتعبير عن‎ 
الارتباط فيما بينها وذلك بتصنيفها الى عدد قليل من التجمعات او العوامل كإاعه؟‎ 
,ص لاه۷) حيث ببين فيها النسبة المئوية لمشاركة هذه المتغيرات في العوامل‎ 1967( 
. (Damania and Jackson, 1986) 
تحليل ارتباط كانونيكال ونوراھ۸ة 0۸نهاعإإco ]caن«مصه : تبرز أهمية هذا التحليل‎ ٠ 
الإحصائي في التمكن من ايجاد علاقة الارتباط بين مجموعتين من الصفات المدروسة في‎ 
حطوة واحدة بدلا من ايجادها بين الصفات وبعضها بعض متلا بتكن ايجادغلاقة‎ 
الارتباط بين مكونات المحصول كمجموعة اولى والصفات الشكلية كمجموعة ثانية في‎ 
Ky 1989( وقت واحد‎ 
أصبح استخدام هذه الأساليب الإحصائية شائعا في كثير من ميادين العلوم ولكنه ما زال‎ 
محدود الاستخدام في العلوم الزراعية بشكل عام » وفي تجحارب تحسين الغلة ومكوناتها‎ 
. )8tِver, 1991( بشکل خاص‎ 

كانت صعوبة التحليل الإحصائي للأساليب الإحصائية السابقة الذكر » وما تتطلبه من 
إحراءات طويلة وعمليات حسابية متعلدة ومعقدة لا سيما اذا كان عدد المتغيرات المدروسة 
کا الأسباب التي جحعلت الكثير E‏ . وقد أدى انتشار 
الحاسوب الى تشجيع الباحين على استخدام هذه الأساليب لتلافي بعض المآخحذ | و 
الطرائق الاحصائية التقليدية . 

تؤدي دراسة العوامل المؤثرة في النمو كالري والتسميد الآزوتي والعمليات الزراعية الأحرى 
الى تفاعل الصفات الشكلية مع الغلة ومكوناتها سلبا او ايجابا مما ينعكس في النهاية على كمية 
الانتاج . فقد ذ کر (1981 ,اھ )Ritchard et‏ أن ebi‏ حاول في بداية هذا القرن شرح 


العلاقة بين اضافة المخحصبات ونمو النبات › ثم تلاه (1909 ,طعناإمطعوtنM)‏ . ومنذ ذلك 
الوقت توالت البحوث لدراسة العلاقات المتبادلة بينهما باتباع مختلف الأساليب الاحصائية . 

وقد لاقت بحوث الري والتسميد الآزوتي مجتمعة على نبات القمح اهتماما حاصا من قبل 
الباحثين في مختلف أنحاء العالم نظرا لاحتلاف استجابة نباتات القمح للتسميد اوي في 
ظروف الري المختلفة (1986 ,له ا6 وااه۷ه8) حيث يعتبر توفر الماء مفتاح الحصول على أثر 
كبير للتسميد الآزوتي وتفاعله مع مكونات الغلة والذي سينعكس سلبا او ايجابا على كمية 
الانتاج (1993 له اء رع†م]) . وقد أشار العديد من الباحثين في دراساتهم الى أن الري 
والتسميد الآزوتي يعتبران من أكثر العوامل أهمية في زيادة غلة القمح ومكوناتها 
Ghandora, y Whingwiri and Stern, 1982 s Rahman and Wilson, 1977 and 1978 )‏ 
.(Barber and Jessop, 1987 4 1985‏ 

إن قلة وعدم انتظام هطول الأمطار في المناطق البعلية التي تزرع القمح القاسي شجعت 
العديد من الباحثين في مناطق مختلفة من العالم على دراسة الأهمية الاقتصادية للري التكميلي 
في زيادة غلة الحبوب فقد ذكر1987 نصسه؟ أن متوسط غلة الحبوب في سوريا تحت ظروف 
الزراعة البعلية يتراوح من 0.7 الى 1.4 طن للهكتار في حين بلغت 2.3 الى 2.8 طن للهكتار 
عند إضافة الري التكميلي . كما أشار 1991 نمناهS‏ فص إهذإه أن إضافة متر مكغب واحد 
من الماء باستخحدام الري التكميلي في منطقة تل حديا أدى الى زيادة 5.65 كغ من الحبوب و 
5 كغ من القش مما يعكس الأهمية الكبيرة للري التكميلي في زيادة العائد الاقتصادي لا 
سيما في ظل الأسعار التشجيعية التي تقدمها الدولة لمزارعي القمح في سوريا. تعتسير 
سطوح الاستجابة بشكليها البياني والكنتوري من الأساليب الإحصائية الحديثة التي يمكن 
استخحدامها في تفسير النتائج الحاصة بتحديد المستويات المتلى للمتغيرات المستقلة التي تؤدي 
الى الحصول على أعلى استجابة في المتغير التابع لدى مقارنتها بالطرائق الاحصائية التقليدية . 
ومرن عد او ا ار یالرل ج ا ال و 
الا أن انتشار الحاسب في الوقت الحاضر سهل هذا العمل الى حد كبير مما شجع الباحثين 
على إتباعه . وعلى الرغم من ذلك فان اتباع هذا الأسلوب في البحوث الزراعية عامة وبحوث 
المحاصيل حاصة لا يزال محدودا اذا ما قورن بالبحوث الصناعية والكيميائية 6¢ (Richard‏ 


(1981 ,ا . 


المتبادلة لكل من الري والتسميد الآزوتي وتحديد التوليفة الأمثل لكل منهما في الظروف البيئية 
المحتلفة . ;1978 (Beverly et al, 1986; Hexem and Heady, 1978; Geng et al,‏ 


Kloster and Whitlesey, 1971)‏ . 
وقد ذكر (1981) اه اع أ٣هطعانR‏ أن معادلات كثيرات الحدود من الدرحة الثانية 
order polynomial equations‏ ondعء‏ استخدمت في أغلب الدراسات لايجاد سطوح 
الاستجابة والخحرائط الكنتورية عند دراسة تأثير مستويات الري والتسميد الآزوتى فى مختلف 
تكمن أهمية دراسة الصفات النوعية للأقماح القاسية لتأثيرها في خحواص العديد مسن 
المنتجات المهمة تجاريا والتى تعتمد أساسا على هذه الأقماح كصناعة السميد والمعكروتة 
والمعجنات والبسكويت ) 1987 and Payne,‏ ackmanاB)‏ وفي صناعة البرغل والفريكة 
والكسكسي في بعض الأقطار العربية . ويبين الجدول رقم (1) أهمية ونسبة استهلاك عدد 
من المنتجات الغذائية التي تعتمد في تحضيرها على القمح القاسي في منطقة الشرق 
الأوسط وشمال افريقيا ( 1992 ,انطع ) . ۰ 


. أهمية ونسبة استهلاك عدد من المنتجات الغذائية المحضرة من القمح القاسي‎ - )1( e 


المنتج نسبة الاستهلاك ./ 
خبز مکون من طبقتین 20 

خبز منفوخ 20 

برغل 14.5 
کسکسي 14.5 
معكرونة سباغيتي 12 

حبز مكون من طبقة واحدة 10 

فريكة 5 


منتجحات أحری 4.5 


أهداف الدو اسة 


1. استخدام سطوح الاستجابة والخحرائط الكنتورية لدراسة التأثيرات المباشرة والتفاعل 
لمستويات مختلفة من الري والتسميد الآزوتي في الغلة الحبية ومكوناتها والصفات النوعية 
للحبوب بهدف تحديد أفضل التواليف لهذه المستويات للحصول على أعلى انتاج 

2. مقارنة العائد الاقتصادي لغلة الحبوب عند مستويات مختلفة من الري والتسميد الآزوتي 
الواقعة في منطقة الاستجابة العظمى . 

3. تقويم يعض الصفات الشكلية والنوعية لمجموعة من أصناف القمح القاسي وعلاقتها مع 
الغلة الحبية ومكوناتها في ظروف الزراعة البعلية . 

4. مقارنة نتائج التحليل الاحصائي احادي التباين ععمهن٣ة۷‏ ۴ه واوراةمa‏ variateن«u‏ ونتائج 
التحليل الاحصائي عدي llتبjıl multivariate analysis of variance‏ . 


5. تحدید معايير الاتتخحاب الواحب اتباعها في هله الظروف 


استعر اض الحو ٿث السابقة 


القسم الاول 

"استخدام سطوح الاستجابة لتحديد المستوى الأمغل من الري والتسميدالآزوتي" 

Yield and yield components lili, alll —1 

يعتبر توفر الماء والآزوت من عوامسل انتاج محصول القمسح الأكثر أهمية . فقّد 
ذكر (1955) «نة٧‏ 4مھ aمهءA‏ أن نقص الماء في أي طور من أطوار النمو يؤدي الى 
نقص الغلة كماأن توفر الآزوت يىۇدي الت زيادة عدد الاشطاءات وزيادة محتوى 

فقد وحد (1963) yھلiااە‏ 8 و (1969) Bingham‏ علاقة ارتباط موجبة بين التسميد 
الآزوتي وكل من عدد السنابل وعدد الحبوب في السنبلة . كما لاحظرع مط Saw‏ 
(1971) أن التسميد الآزوتي أدى الى زيادة عدد الاشطاءات وعدد السنابل في القطعة 
التجريبية ( وکانت علاقة الارتباط موجبة مع هاتين الصفتين 

وقد أوضح )1981( Pacucci and Torccoli‏ أن إضافة السماد الآزوتي أدت الى 
زیاده کل من الغلة وعدد الشابل فسي المتسر المربع وعدد الحبوب في السنتتلة 
بينمالم يتأثر وزن الألف حبة » كماوجداعلاقة ارتباط موحبة بين الغلة وكل 
من عدد السنابتل فی المتر المربع وعدد الحبوب فی السنبلة . هذا وقدلد لا ظط 
(1984) اه اه الات أن التسميد الآزوتي أدى الى زيادة عدد الحبوب وزيادة 
عدد السنابل في النبات في حين أشار )1985( Frederick and Marshall‏ الى أن 
التسميد الآزوتي العالي أدى الى نقص وزن الحبة في بعض الظروف . هذاوقد 
وحد (1991) له et‏ aإم]Duf‏ استجابة معنوية حطية وتربيعية نتيجة لإضافة الآزوت 

وقد ذكر (1992) )assaniti and re0‏ أن اضافة 90-80 كخ من السماد 
الآزوتي للهكار أدت للحصول على غلة عالية من القمح اللقاسي . 
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ومن جحهة أخحر é‏ وج )1971( Standford and Hunter y Thorne and Blacklock‏ 
(1973) أن زيادة التسميد الآزوتي يمكن الآ يؤدي الى زيادة الغلة.حيث أن الزيادة في 
استخدام الآزوت بعد مستوى معين يمكن أن تسبب انخفاضاً في استجابة النباتات له . 

فقد ذكر (1978) له اه «وص٣هه۴‏ أن اضافة كميات كبيرة من الآزوت قد تؤدي 
الى إحهاد النباتات وذلك بتشسجيعها على انتاج نمو حضري كبير وزيادة فرصة 
تعرضها للأمراض . وأضاف (1991) )مفە6 لصه zk0وعسR‏ أن التسميد الآزوتي 
N a E N E‏ 

يسبب نقص الماء حلال المرحلة التي تسبق طور الحبلل إتاج عددقليل من 

السنابل في وحدة المساحة وعدد قليل من الحبوب (1972 ,اطإعن۷) . كمااأن 
عدم كفايته حلال فترتي الازهار والطور العجيني أدى الى نقص وزن الحبة 
(Hochman 1982)‏ . 

وقد بين (1979) لج ع aطمز؟‏ أهمية التري التكنيلى کی اساج د کوان 
السنييلات في السنبلة أثناء تشكل السنابل . وذكر (1988) له اه تعن" أن تأثير الري 
كان مستقلا عن الآزوت › كما أن رية واحدة عند الاشطاء إضافة لرية الزراعة أدت 
لزيادة الغلة ومكوناتها أما تأثير الريات الاحرى فكان أقل نسييا. وقد أوصى 
باضافة 180 الى 360 كغ أزوت E‏ ارق يناري اء م اة الا 
والشانية في طور الحبل اضافة لرية الزراعة بهدف الحصول على أعلى إنتاج من القمح . 

ویذ کر (1989) لھ ُه زط۸ ۴1 4ط4 أن زيادة عدد مرات الري أدت الى زيادة 
الغلة ولكن نسبة الزيادة تناقصت بزيادة عدد المرات . ويعزى سبب زيادة الانقاج الى 
زيادة عدد السنابل في المتر المربع وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة . 
وأضاف أن مراحل تشكل الساق التاجية والاشطاء والازهار هي ا الأكثر حراجحة 
وحساسية من حياة النباتات لنقص الماء . وقد سبب نقص الماء في هذه المراحل تقليل 
عدد السنابل في المتر المربع وعدد الحبوب في الستبلة ووزن الألف حبة . وقد 
أظهرت دراسة (1990) aمن0ud‏ لص 80u‏ أن الريات التكميلية سبيت زيادة 
علد البانات فى العتر ا ا 2 مقارنة بالزراعة البعلية » كمازادت 
الغلة من 680 الى 5160 كخ في الهكتار . وأضاف )1991( ù Ruzyczko and Gadek‏ 


9 


الري التكميلي أدى لزيادة عدد السنابلل في وحدة المساحة وعدد الحبوب في 
القيلة في ين سب انخفاضا فى ورن الألف حبة: 

وقد بين تحليل العبور في دراسة أجراها )1990( Deshmukh et al‏ على القمح 
القاسي المزروع زراعة بعلية أو مروية أن صفة وزن الألف حبة ومعامل الحصاد 
وعدد الاشطاءات وعدد السنييلات في السنبلة كانت الصفات الأكثر تأثيراً فى الغلة 
في الزراعة البعلية » في حين كان كل من وزن الحبوب في السنبلة وطول السنبلة في 
الراف ات ا شر اد ي 

وقد وجد (1992) 0 Meneses n4 Mare]‏ في دراستهما على القمح الطري أن 
التسميد الآزوتي بمعدلات عالية (150 و200 كغ/ ه) أدى لزيادة عدد السنابل في 
الهكتار وزيادة عدد الحبوب في السنبلة وبالتالي زيادة الغلة . وقد كان هذا 
التأثير معنويا عند الري كل 8 أيام أو 12 يوما. هذا وكان وزن الألف حبة أعلى 
عند معدلات التسميد المتوسطة (50 أو 100 كغ / ه) وعند الري كل 8 أيام . 

وقد بين (1993) 1ة اه انهطع« أن الري والتسميد الآزوتي يعتبران من العوامل 
المحددة للاتاج . فقد وجدوا في دراستهم علىأصناف القمح القاسي 1 ط٣‏ و 
2 سط و 3 سوط أن الريات التكميلية أدت الى زيادة مكونات الغلة بينما كان 
تأثير التسميد الآزوتي أقل انتظاما . وبشكل عام فان الاستجابة القصوى كانت عند 
مستوى الآزوت الأقل . 


Grain quality الصفات التزخة‎ -2 . 


يعتبر محتوى الحبوب من البروتين من أكثر الصفات استخداما لتقويم الصفات النوعية 
في القمح . ويتأثر المحتوى البروتيني بالت ركيب الوراثي وآلظروف البيئية السائدة 
كالموقع وموسم النمو ( كمية الأمطار ودرجات الحرارة خلال فترة نضج الحبوب ) 
والتسميد والعمليات الزراعية والدورة الزراعية والاصابة بالأمراض الحشرات وكمية 
ومواعيد الري. هذاوتعتبر نسبة البروتين منخفضة اذا كانت أقل من 11.5./ 
ومتوسطة اذا كانت تتراوح من 11.6- 13.5 وعالية اذا زادت عن 13.6/ (Wiliams‏ 


. et al 1986) 
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أشار عدد من الباحنين مٿل )1979( Kramer‏ ڍ )1987( Blackman and Payne‏ ئى 
صعوبة الحصول على غلة عالية من الحبوب ومحتوى عال من البروتيسن في الوقت 
نفسه حيث أن هاتين الصفتين تتأثران كثيرا بالطروف البيئية اضافة الى وحود العلاقة 
السالبة بينهما في معظم الأحيان . وقد ذكر ۲مسهء أن الفروق بين الأصناف في 

المحتوى البروتيني يمكن أن تكون نتيجة لما يلي : 

٠‏ الاحتلاف في قدرة التباتات على امتصاص الآزوت من التربة : ا النباتات ذات 
القدرة العالية على امتصاص الآزوت مسحتوى بروتيني عالى في الأنسحة الخضرية 
تستخدمه في بناء بروتين الحبوب خلال طور الامتلاء . 

٠‏ تباين نشاط المجموع الجذري خلال طور امتلاء الحبوب بتباين الت ركيب الوراثي 
للتباتات . 

. الاحتلاف في كفاءة نقل وتحويل المواد الآزوتية من الأنسجة الخحضرية الى الحبوب‎ ٠ 

ه الاحتلاف في معامل الحصاد . 
وجحد (1979) له اه «ميمامR‏ أن اضافة الآزوت أدت الى زيادة نسبة البروتين من 

5 الى 14.31./ » وأضاف (1981) لج اء k0vطعuس×‏ أن التسميد الآزوتي بمعدلات 
عالية أدى الى زيادة كمية البروتين في القمح الطري وانخفاضها في القمح القاسي . 

ومن جهة أحرى ذ ر )1992( ù Meneses ahd Marcelo‏ التسميد الآزوتي لیکن 
ذا تأثير في الصفات النوعية للحبوب باستثناء المحتوى البروتيني . وقد كانت أعلى 

نسبة للبروتيين عندما كان الري كل 12 يوما. 

1 يذكر (1993) 1ه اه ه٣۴‏ أن الري والتسميد الآزوتي يعتبران من أكثر العوامل البيئية 
تأثيرأ في الصفات النوعية لحبوب القمح » وان التسميد الآزوتي بمعدل 180 كغ /إه 
قد أثر في كمية البروتين والجلوتين ونسبة الترسيب في حين كان تأئير زيادة الري 
سلباً على الصفات النوعية السابقة . وقد أشار (1993) له 6t‏ انةطن الى وحود 
علاقة سالبة بين كمية الري والمحتوى البروتيني . 

وحد (1993) طهaاإه[‏ علاقة ارتباط موجحبة بين كمية البروتين واحتبار الترسيب في 
حين كانت هذه العلاقة سالبة مع وزن الحبوب في السنبلة ووزن الستبلة ووزن 
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السنبلة وعدد الأيام لخروج السببلة من حهة احرى . وقد وحد مربو النبات أن 
معظم التراكيب الوراثية للقمح يمكن أن تنتج نسبة عالية من الحبوب القارحة في ظروف 
التسميد العالي (1986 اج (Wiliams et‏ . 


القسم الشاني 
”التحليل الإحصائي للغلة ومكوناتها والصفات النباتية المرتبطة ؛ 

1 - الغلة الحبة Grain Yield‏ 
تر العوامل البيئية المختلفة والت ركيب الوراثي على نمو البباتات وصفاتها 
المورفولوحية تأثيرا كبيرا » وتتحدد القدرة الانتاجية للنباتات من خلال تفاعل التراكيب 
الوراثية لها مع الظروف البيئية المحيطة. ونظراً للانتشار الواسع لزراعة القمح في بيات 
مختلفة ومتباينسة فقد استمر الباحثشون في دراسة العلاقات القائمة بين الصفات 
الشكلية والغلة ومكوناتها في حميع اصناف وسلالات القمح المنتخبة تحت ظروف 
بيئية متنوعة بهدف تحديد الصفات التي تساعد مربي ابات على انتخحاب 

التراكيب الوراثية الأكشر ملاءمة وانتاحية في الظطروف البيئية السائدة . 

هذا وقد تباينت التتائج المتعلقة بسلوك هذه الصفات وتأثيرها على الغلة 
ومكوناتها من حهة وعلى العلاقة بين الغلة ومكوناتها من حهة أخحرى 
ذلك عا للطنروف اليتية الاتدة : ۰ 

فد وج )1968( Fonseca and Petterson‏ أن زيادة الاشطاء وزيادة حجم 
الحبة وبدرجحة أقل عدد الحبوب في السنبلة أدت الى إنقاج غلة عالية من 
الحبوب . وأضاف )1973( Balilatore et al‏ أن عدد الاش طاء ات كان أقسوى 
الصفات ارتباطا مع الغلة » فقد تراوحت قيمة معامل الارتباط من 0.856 الى 
1 في حين أن بعض الصفات الأحرى منل طول النبات و طول حامل السنبلة 
وعدد السنيبلات الخصبة في السنبلة لم تبد أي تا ثير في الغلة . وأضاف مج 16e‏ 
es, )1973(‏ sikاإKa‏ أن عدد الاشطاءات وعدد الحبوب ج الستبلة ووزن الألف 
حبة كانت الصفات الأكنر اعا مع الغلة . ولدى استخحدامه لتحليل الانحدار 


التدريجحى اوراھہa stepwise regression‏ وجحد أن عدد الحبوب فى التبات ووزن 
الألف حبة وعدد الأيام حتى النضج كانت أكثر الصفات تأثيرا في الغلة » فققد 


بلغ تأثيرها مجتمعة 87/ من التأثير الكلي للصفات المدروسة الاحرى . 


وقد أشار (1977) 41م[ الى أن عدد الحبوب في سنبلة الساق الرئيسة كان 
أهم مكونات الغلة » وقد حاءت هذه الصفة في المرتبة الاولى من حيث 
ارتباطها مع الغلة بيد أن وزن الألف الحبة كان ارتباطه سالبامع كل من 
الغلة وعدد الحبوب في السنبلة . وأضاف (1979) sومM‏ لأصة ولم[ أن عدد 
الحبوب في السنبلة حاء ترتيبه الأول في علاقة الارتباط مع غلة الساق 
الرئيسة في حميع الحالات المدروسة . وقدتوصل كل من ١0؟مص¡S‏ 
)1968و )1980( Briggs and Aytenfsu‏ الى نتائج مشابهة لذلك » كماوحد 
Omar et al )1979(‏ ي (1989) Ghosheh‏ ارتباطا موجبا بين عدد الاشطاءات والغلة 
في حين وحد (1981) 64ره$ ارتباطاً عاليا بين عدد الحبوب والغلة . 

وقد أشار (1984) وها الى أهمية العلاقة بين الغلة ومكوناتها . فقد كان 
ترتيبها على الحو التالي : وزن الحبة » عدد الاشطاءات في وحدة المساحة 
عدد الحبوب في السنبلة » مع عدم وحود علاقة ارتباط معنوية بين هذه 
المكونات الفلالة. ٠‏ 

ذكر (1988) Ws‏ مه #زلطع أن الارتباط بين عدد الحبوب في الستبلة 
والغلة كان موجبا ومعنويا « بينما وحد )1989( aîle Duwayri and Nachit‏ 
ارتباط معنوية بين الغلة وكل من وزن الالف حبة وطول النبات في ظروف 
الزراعة البعلية . 


اضافة الى ما تقدم فمَد أشار (1990) له اه طkسصطوه‏ الى وحود علاقة ارتباط بين الغلة 
وكل من وزن الحبوب في السنبلة وعدد الاشطاءات ووزن الالف حبة. وقد 
اظهر تحليلJ‏ llعبgر CEE path coefficient analysis‏ کانت الا كثر تأثير ا 
زيادة كمية الغلة . كماوجحد (1995 له et‏ ufمويهW‏ ) علاقة ارتباط 
موجحبة بين عدد الحبوب في السنبلة والغلة في حين كانت العلاقة ضعيفة جحدا 
بين وزن الحبة والغلة . وقد استتتج (1993) طaإمه[‏ أن اكثر الصفات المدروسة 
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تأثيرا في الغلة كان وزن الحبة وعدد الأشطاءات المخحصبة » فقد بلغ تأثيرهما 30/ 
و23 في الغلة على التوالي . 

Yield Components alll تiنgم‎ - 2 

ذکر (1967) sصھلھ‏ و (1971) سه6 4م ول۸ أن مكونات الغلة وهي عدد 
السنابل فسي وحدة المساحة وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الحبوب في 
السنبلة تتمير عادة بعلاقات سالبة فيما بينها وبتأثيرات تعويضية. بمعنى أن الزيادة 
في احدى هذه المكونات يرافقه نقص في المكون الأخحر وبالعكس إجعMN)‏ 
(1978 اھ ع. فمثلا وحد كل من )1969( Sidwell et al y Lebsock and Amaya‏ 
ی رام لى القت ااي اا ما وو داري 
في السنبلة ووزن الألف حبة .وقدأكد )1977( gy Kirby and Jones‏ 

(1978) ا#kصiس٣ه‏ هذه الحقيقة وأشاروا الى أن العلاقة السالبة بين مكونات الغلة 

تعتبر ظاهرة عامة في محاصيل الحبوب الصغيرة . وأضاف Ledent and Moss‏ 
(1979) أن العلاقة السالبة ۰8 عدد الحبوب في السنبلة ووزن الحبة ظاهرة 
شائعة بين هاتين الصفتين في غلة القمح » وعلى الرغم من وجحود العلاقات 
السالبة بين مكونات الغلة الا أن تأثيرها على الغلة يبدو كبيرا» حيث تتتج الغلة من 
تفاعل هذه المكونات مع بعضها بعض 1 

إضافة لما تقدم فقد وجحد عدد من الباحثين علاقة ارتباط سالبة بين عدد الحبوب 
في السنبلة ووزن الحبة (1983 ]ج )Ahmad eta, 1980; 1طاaطنص e‏ و بين عدد 
السناببل في وحدة المسأاحة وعدد الحبوب في السنبlة) Dewey and‏ 
5 «عsاآءreطA1)‏ و بين وزن الألف حبة وكل من عدد الحبوب في السنبلة 
وعدد السنيبلات فضي بعض التهجينات على الأقماح القاسية ( لصج Cantrell‏ 
(Haro-Arias 1986; Ghosheh 1989‏ . 


ويقترح )1979( Poehlman‏ تمشيل الغلة في محاصيل الحبوب الصغيرة 
بصندوق أبعاده التلاة تمقل مكونات الغلة والتي تشمل عدد السنابل في وحدة 
المساحة وعدد الحبوب في السنبلة ومتوسط وزن الحبة . ويمثل الغلة حجحم 


Morphological Characters الصفات الشكلية‎ - 3 


Plant Height لبت‎ Jرط‎ ~- آ١‎ 

وحد (1969) aرمسA‏ 4ص [eso‏ علا قة ارتباط موجحبة بين طول النبات 
ووزن الحبة في حين كانت هذه العلاقة سالبة مع طول السنبلة » كماأشا 

Ziti and Marian )1973(‏ الى وجحود علاقة ارتباط موجحبة بين طول 

النبات وكل من عدد الحبوب في السنبلة وطول حامل السنبلة ووزن 
السنبلة ووزن الألف حبة . إضافة لما تقدم فقد وحد (1983) Duway‏ علاقة 
ارتباط موحبة بين طول النبات وطول حامل السنبلة ووزن الألف حبة في 
التهجينات التي أحريت على سلالة القمح الحوراني 

إضافة لما تقدم فقد تبين من دراسة (1989) اه اع نآ8 أن هناك علاقة ارتباط 
قوية بين طول النبات والغلة حيث بلغت قيمة معامل الارتباط 83 = ۰۲ في حيسن 
توصل (1989) طعطومط6 و (1991) اله إلى علاقة ارتباط موجبة بين طول 
النبات وطول حامل السنبلة . كماوحد(1993) ٣ه[‏ علاقة ارتباط موجحبة 
بين طول النبات وكل من طول حامل السنبلة ووزن الألف حبة بينما كانت 
هده العلاقة سالبة مع عدد الحبوب في السنبلة . 

ومن حهة أخرى ذکر (1995) لھ et‏ ufمویهW‏ أن طول التبات e‏ ا مع کل 
من الغلة وعدد الحبوب في السنبلة في ثلاث سنوات متالية » وأن الأصناف 
القصيرة الساق كانت اأعلى اتاجامن الأصناف الطويلة . glaSڪMك Jensen‏ 
(1978) أن 47/ من الزيادة في الغلة تعزى الى علاقة الارتباط السالبة مع 
طول النبات . وأضاف )1984( ù Feyerherm et al‏ زيادة الغلة في القمح الشتوي 
ترافقت مع نقص طول الساق . هذا وقد توصل (1978) a4 Oize‏ nerصeih£الى‏ 
تتائج مشابهة لذلك . 


Flag Leaf Area ملdعlا ب - مساحة ورقة‎ 


أو ضح کل من (1966) Thorne‏ ر )1967( Voldeng and Simpson‏ أھمية 
مساحة ورقة العلم وعلاقتها بالغلة إضافة الى أهمية الأجزاء النباتية التى تعلو 
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عقدة ورقة العلم في انتاج غلة عالية »يدان الط روف السقية السادة تانحيب 
و و ا ا 

فقد بين (1971( ùÎ Hsu and Walt 0ı‏ أي زيادة في الأجزاء النباتية التي تعلو 
عقدة ورقة العلم سيزيد المساحة اليخضورية في النبات مما يؤدي الى زيادة 
قدرة النباتات على البناء الضوئي وزيادة كمية المادة الجحافة المخزنة في الحبوب وزيادة 
الغلة . فمثلاً وجحد )1977( brahim and Abo Elenein‏ أن مساحة ورقة العلم قد 
أثرت بمقدار 41 - 43/ في وزن الحبة وعدد الحبوب في السنبلة . 

ور ال ور وا ا قا اا ون ی ي 
الزراعة البعلية بالمناطق نصف الجافة (1983) uيوص )Kirkhham aصnd Kane‏ . فقد و جحد 

de )1984(‏ لaلaطSعلاقة‏ ارتباط قوية بين مساحة الورقة وطول السنبلة »> كما ارتبطت 
هذه الصفة ارتباطا موجبا ومعنويا مع وزن الحبوب في السنبلة الرئيسة . وأشار 
(1982) اه e‏ نطوم[ الى وحود علاقة موجبة بين ن الغلة ومساحة ورقة العلم » بينما ذكرطةإ٣ه[‏ 
(1993) أن هذه الصفة ارتبطت ايجابيا مع وزن الألف حبة ووزن الحبوب في 

السنبلة ووزن السنبلة في حين كانت هذه العلاقة سالبة مع عدد الاشطاعات. 

ومن حهة أخحرى وجد (1981) أه e‏ a۸طK‏ علاقة سالبة بيين مساحة الورقة العلمية 
ا 

تتوقضف نتائج البحوث الات بايجابية أوسلبية العلاقة بين مساحة الورقة 
العلمية والغلة على الظروف البيئية السائدة والعوامل التي تؤثر في طول الفترة التي 
ا فيها النشاط اليخحضوري للورقة . فقد ذكر (1995) لج ام نمويه أن الاوراق 
ذات المساحة الكبيرة لبعض أصناف القمح القاسي في ظروف المناطق الحارة 
تفقد كميات كبيرة من الماء عن طريق النتح ممايؤدى الى ظهور علاقة 
سالبة بين مساحة الورقة العلمية وكل من الغلة وعدد السنابل في وحدة 
المساحة . 

ج - طول حامل اlıinlة Peduncle Length‏ 

وحد (1977) Marian‏ لم نلاt6زZ‏ علاقة ارتباط موحبة بين طول حامل 
السنبلة وكل من طول النبات وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الستبلة ووزن 
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الل ج كا ر د092 2 اوو اة ارط تو بي تة اة 
وكل من الغلة ومساحة الورقة العلمية . وأضاف (1983) نارون أن العلاقة كانت 
موحبة بين طول حامل السنبلة وكل من طول النبات ووزن الألف حبة» 
وقد ذكر (1984) ءل لهاهط؟ أن العلاقة كانت موحبة مع طول النبات وسالبة 
مع عدد الاشطاءات المخحصبة . 

وفي ظروف الزراعة البعلية وحد (1986) طم[ لص انطNac‏ علاقة ارتباط 
موحبة بين هذه الصفة و كل من طول النبات والغلة . كما وحد (1991) الهج علاقة 
ارتباط موحبة بين طول حامل السنبلة وطول النبات . وأكد (1993) طa٣٣ه[‏ ايجابية 
هذه العلاقة مع طول النبات ووزن الألف حبة وفترة امتلاء الحبوب في حين 
كانت هذه العلاقة سالبة مع عدد الأيام حتى الازهار وطول السنبلة . 

لاحظ کل من )1988( Nachit and Ketata (1989) , Ghosheh(1989) y Ehdaie‏ 
آ ع وات التطة وجرن خا الل اد اك الات 
المدروسة تأثيرا > فقد بلغ مجمسوع مشا ركتهما 38.90 من الستأثير الكلي في 
الغلة وذلك في ظروف الزراعة البعلية . 


Spike Length ةلنبنnlا د - طول‎ 


أشار (1977) ٤عم1‏ و (1978) sصهع‏ الى أن الظروف الملائمة لتكوين سنابل 
كبيرة تحمل عددا كبيرا من الحبوب في السنبلة سيؤدي الى إتتاج غلة كبيرة. 

فقد وجحد (1973) علاقة ارتباط موجحبة بين طول السنبلة وعدد 
السنيبلات الخصبة .كماأشار (1984) طلاهاعط؟ الى وجحود ارتباط موحب عال 
بين طول السنبلة وكل من عدد السنيبلات وعدد الحبوب في السنبلة »في 
حين أكد (1989) #طومط وحود علاقة ارتباط موجبة مع عدد السنييلات ووزن 
الحبوب وعدد الحبوب في السنبلة ومساحة الورقة العلمية . في حين وجحد 
Jarrah (1993)‏ علاقة ارتباط موحبة بين طول السنبلة وعدد السنيبلات وطول 
السفا. 
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أظهر التحليل العاملي ùÎ factor analysis‏ طول السنبلة ارتبط ايجابيا مع الغلة 
وعدد الحبوب في السنبلة بينما ارتبطت هذه الصفة سلييا مع طول النبات 
وعدد السنابل في المتر المربع ووزن الألف حبة(1995 لج et‏ ufمویةW)‏ »كما وأحد 
أن طول السنبلة كان من أهم الصفات الشكلية التي ارتبطت بعلاقة موحبة مع الغلة 
خلال سنوات الدراسة . 

ه - عدد السنيلات في اlqinlة Spikelets per Spike‏ 

يذ كر (1973) له م ١إt0هااهB‏ أن زيادة عدد الحبوب يمكن تحقيقه عن طريق 
زيادة عدد السنيبلات کش السنبلة . كماوحد علاقة ارتباط موجحبة بيسن عدد 
السنيبلات وكل من عدد الحبو ب في السنبلة وطول السنبلة » في حين أشار أةصط۸ 

(1980) له ٤ه‏ الى وجحود علاقة ارتباط موحبة معنوية مع وزن الحبوب في 

السنبلة . وقد وحد (1993) طaإه[‏ علاقة ارتباط موجحبة بين عدد السنيبلات 
في السنبلة وكل من طول السنبلة وعدد الحبوب ف المستلة:: 

اضافة لما سلف فقد وحد (1989) إعطومطآG‏ علاقة ارتباط موجحبة معنوية بيسن 
او ا ج ات ار م 
وقد جاء ترتيب العلاقة بين وزن الحبة في السنبلة ودد السنييلات في المرتبة 
الثانية من حيث الأهمية . وأضاف أن تاريخ خروج السنبلة كان من أكثر الصفات 
ارتباطاً مع عدد السنيبلات في السنبلة » فقد كان عدد الستيبلات في الطرز الوراثية 
الا اف لهجت کي 

ومن حهة أحرى وجد (1986) 840-41 and‏ ااCantre‏ علاقة ارتباط سالبة بين 
عدد الاشطاءات وعدد الستيبالات في السنبلة . 


Materials and Methods ةييرجحWلا طرائق العمل والمادة‎ 


ا البحث خلال موسمي النمو 1994-93 و1995-94 في محطة بحوث تل 
حديا التابعة للم ركز الدولي للبحوث الزراعية بالمناطق الجافة (ايكاردا ) . وتقع 
هذه المحطة على خحط عرض °36 وعلى ارتفاع 284 م عن سطح البحر › وتبعد عن 
مدينة حلب حوالي 35 كم باتجاه الجنوب الغربي . ويعتبر موقع تل حديا ممقلا 
للمناطق نصف الجافة حيث بلغ المعدل السنوي للأمطار في السنوات السابقة 352 
مم في حين كان معدل الأمطار في الموسم الأول 357 مم وفي الموسم الثاني 
1 مم . 

يين الجدول رقم (2) المعلومات المناحية المسجلة كما ييين الشكل (1-4) كمية 
وتوزيع الامطار الهاطلة حلال موسمي النمو . ويظهر من هذا الشكل قلة هطول الامطار 
في الفترة التي سبقت مرحاتي التزهير وتشكل الحبوب وحصوصاً غي الموسم الأول حيث 
e‏ حلال الثلاثة أشهر الأحيرة من موسم النمو حوالي 43.3 مم . وفي الموسم الثاني كان 
هطول الامطار حيدا حلال نفس الفترة »> وبلغت كمية الامطار الهاطلة حوالي 93.8 مم . 
تباينت أرض التجربة في فصلي النمو . فقد كانت أرض التجربة الأولى في الحقل (24 ۸) 
في الموسم الأول قليلة العمق محجرة الى حد ما» بينما تميزت أرض الحقل (30 ۾) في 
الموسم الثاني بعمقها وبتحصوبتها الشكل (8 1) . 

وقد كانت أرض التجربة الثانية المنفذة خلال الموسم الأول في الحقل (34 4) جيدة 
الحصوبة وعميقة بينما كانت خلال الموسم الثاني في الحقل (11 )٤‏ التي كانت أقل جحودة 


الى حد ما من أرض الموسم الأول . 
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Table 2. Meteorological data for Tal Hadya Station during two successive seasons 
(1993/94 and 1994/95) 


Month Period 1993/1994 1994/1995 
Temperature °C Rainfall Temperature °C Rainfall 
max min mean (mm) max min mean {(mm) 
Sep. I 33.78 18.41 26.09 0 37.10 21.23 296 0 
I 38.11 16.00 27.05 0 39.64 19.79 29.71 0 
IH 32.53 13.63 238 0 35.34 19.44 2739 1.3 
Aver. 34.80 16.01 25.40 0 37.36 20.15 2 5 1.3 
Oct 1 31.17 13.99 2 258 0 35.28 14.71 249 0 


II 32.47 12.27 27 0 28.70 15.16 21.93 23 
HL 28.66 11.15 19.90 13.1 28.47 1450 2148 3.4 
Aver. 30.76 12.47 21.61 13.1 30.81 14.79 22.80 157 


Noy 1 20.61 7.00 13.80 292 21.26 7.70 148 1.8 
I 11.53 1.92 672 8.1 17.96 8.17 13.06 635 
HI 16.01 3.48 9.74 8.4 14.60 7.12 1086 26.8 
Aver. 16.05 4.13 10.08 45.7 17.94 7.66 12.80 98-1 
Dec 1 13.30 3.67 8.48 1.4 9.31 480 25 15.0 
H 13.45 5.02 9.23 0.9 11.03 405 7.54 27.1 
II 15.51 641 106 0.4 9.88 3.89 6.71 3.0 
Aver. 14.08 5.03 9.55 27 10.07 1.04 5.50 45.1 
Jan 1 14.18 3.82 9.00 32.6 13.40 3529 9.34 5.2 
I 12.78 5.27 902 165 12.14 772 9.9 25.4 
IH 12.96 2.76 7.86 63.5 11.14 321 7 11.8 
Aver. 13.30 3.95 8.62 112.6 12.22 50 8.81 42.4 
Feb I 13.29 0.07 6.98 25.8 13.23 2.69 7.96 14.5 


II 13.81 3.41 8.61 95.3 17.58 2.32 9.95 0 
HT 14.36 4.76 9.56 18.7 19.13 3.31 11.22 1.6 
A yer. 13.82 2.94 8.38 139.8 16.64 27 9.71 16.1 
March 1 16.53 2.80 9.66 2.4 20.48 425 6 5.0 
HI 18.24 432 11.8 5.4 17.44 3.58 10.51 190 
HI 21.64 5.38 13.51 6.8 18.93 2.31 10.62 0.5 
Aver. 18.80 4.16 11.48 14.6 18.95 3.38 11.16 245 
April 1 23.23 7.36 1529 0 21.25 5.00 13.12 128 
I 30.57 777 1917 0 21.31 7.53 1442 347 
IH 27.04 972 18.38 130 2664 802 1133 0.8 
Aver. 26.94 8.28 17.61 13.0 23.06 6.85 14.95 483 
May 1 24.64 8.17 1640 15.7 2385 8.34 1609 7.9 
H 31.18 11.00 209 0 31.84 9.69 20.6 0 
IH 38.34 15.78 276 0 38.44 18.41 28.42 11.6 
Aver. 31.38 11.65 2151 15.7 31.37 12.14 21.75 95 
Jun I 34.24 15.986 25.11 0 33.14 17.30 252 1.5 
II 34.83 18.84 3 0 37.22 19.97 59 0 
II 34.90 18.20 55 0 36.83 18.42 27.62 0 
Aver. 34.65 17.67 66 0 35.73 18.56 2.4 1.5 


1 Average of monthly temperature, total for rainfall. 
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Fig 1-B. Soil variation with depth in block A, Tel-Hadya. 


القسم الأول 


رر ع في هذه التجربة صنفان من أصناف القمح القاسي هما 1 صوط٣‏ و 3 ط٤‏ خلال 


شهر كانون الأول في موسمين زراعيين هما 1994-93 و 1995-94 . تمت الزراعة في 
الموسم الأول في الحقل ۸24 وفي الموسم الثاني 1994في الحقل ۸30 في 
محطة بحوث تل حديا . 

تضمنت التجحربة دراسة عاملين هما الري والتسميد الآزوتي . وقد تكونت معاملات الري 
من ثلاثة مستويات هي : رية واحدة (50 مم - ر۷) » ريتان (100 مم ¬ ر#۷) » ثلاث 
ريات (150 مم - و#) . كانت الرية الأولى بعد الزراعة مباشرة والرية الثانية في مرحلة 
الاشطاء والرية الثالفة بعد مرحلة التزهير . وتكونت معاملات التسميد الآزوتي من ثلائة 
مستويات هي : 60 كغ (1) › 120 كغ ›)N2(‏ 180 كغ ((وN)‏ للهکتار . اضيفت 
الدفعة الأولى عند الزراعة والدفعة الثانية في مرحلة الاشطاء والدفعة الاحيرة في طور الحبل . 

نفذت التجربة باتباع تصميم القطع المنشقة من الدرجحة الثانية اهام - أنامه - إناsp‏ 
صعوهل بثلاثة مكررات » حيث خصصت القطع الكاملة لمعاملات الري والقطع 
المنشقة لمعاملات التسميد وتحت المنشقة للأصناف . 

تكونت القطعة التجريبة من ثمانية حطوط بطول 5 م وعرض 20 سم . وقد كان 
E aa a‏ 
التجربة الثانية باستثناء المساحة المحصودة من القطعة التجريبية التي كانت في هذه التجربة 6 
م. وقد درست في هذه التجربة غلة الحبوب ومكوناتها بالاضافة للصفات النوعية للحبوب . 

التحليل الإحصائي كاوواana Statistical‏ 

اعتمدت أغلب البحوت لايجاد سطوح الإستجابة على اتباع نموذج معادلات 
کٹیر ات الحدرد sاھنصم,مرامم‏ وحصر ت التربيعية منها ب ااه] هلا حيث يتم تقدير 
مؤشرات النموذج بطريقة المربعات الصغرى 04طاعص وء ايه[ كما وردت في 
اُبحاٹ كل من 1963 Cady and Fuller, 1970 , Engelstad,‏ و 1970 Voss et al,‏ . وقد 
استخدم النموذج الرياضي التالي لتحليل النتائج في كلا الموسمين : 

Y = bo + bı Xı + b2 X2 + bıı X + ba X2 + bı2 Xı X2 


حیث يمل : 
۷ المتغبر التابع . 
× مستوى الري( W‏ ) . 
× مستوى التسميد (۸) . 
و دط تقديرات التأثيرات الرئيسة للمتغيرين المستقلين الري والتسميد الآزوتي في التابع . 


و درط تقدیرات التأثيرات غير الخحطية ٣دع«نلزر٣دء‏ في التابع . 


ورط تقدیر تأثیر التفاعل بين ,× و 2× في التابع . 

اع التحليل الإحصائي لتصميم سطوح الإستجابة nعزوعل response surface‏ لإيجاد 
أنسب تواليف من مستويات العوامل المدروسة بهدف الحصول على أفضل استجابة 
Maximo and Jagbir 1984 )‏ (. 

اشتمل هذا البحث على دراسة أثر عاملين هما الري ( ۷ ) والتسميد الآزوتي )N(‏ »> 
ولكل منهما ثلانة مستويات في N E N E‏ 
وبهدف إجراء التحليل الإحصائي فقد صنفت المستويات الثلاثة لكل عامل الى مستوى 
عال ومتوسط ومنخحفض )1984 (Maximo and Jagbir,‏ « وأعطيت ا قياسية وفقَا 
لہا يلي 

ENF DE E a e 

0 المستوى المتوسط لكل من الري ( ۷2 ) والتسميد )١2(‏ . 
1 المستوى العالي لكل من الري ( ۷3 ) والتسميد( ۸3) . 

وسينتج من دراسة عاملين لكل منهما ثلاثة مستويات تسعة تواليف او تشكيلات تمشل 
نقاط التصميم كأدهم «عاومل . وسيصيح عدد القيم المطلوبة للتحليل الاحصائي ا 
ناتج ضرب عدد نقاط التصميم في عدد المكررات › ويساوي في هذه التجربة 27 
E E‏ ا ی واو 0 

يتضح من خلال فحص أعمدة المصفوفة انه ليس كل ناتج ضرب قيم عمودينن من 
اعمدة المصفوفة يساوي الصفر . فمتلا ناتج ضرب قيم العمود الأول ( الثابت ) في 
قیم العمود ”× لايساوي الصفر › ولهذا فإن التصميم ن تا nonorthogonal‏ . 
وبالتالي فإن بعض العناصر القطرية للمصفوفة ×× لن تكون مساوية للصفر . وكتتيجة لعدم 
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Table 3. Design for a 3° experiment with three replications to fit second- 


Order Model 


Xa Si Si ¥ 


€ 


Xai 


Sui 


constant 


Bo 


design 
point i 


reps 


factor level 


نس 


وض N «O OD. OO O O O. a.‏ ا ى 


یم 


a r Re 


فم یمر يس ير 0 ب O O0 O0‏ 


5 E E O OO 


مخ 


ریا 


Rı 
R2 
R3 


WN: 


W2 Nı 


WN 


WIN: 


WN» 


WN» 


WıN3 


WN: 


W3N3 
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التعامد هذا فإنه من غير الممكن حساب مجموع المربعات العائد للتأثيرات التربيعية 
دون تعديل التأثيرات الخحطية في النموذج المستخدم )1984 (Maximo and Jagbir,‏ . 

وقد يلزم في بعض الأحيان إحراء عملية التعامد في مصفوفة التصميم وتعديل المؤشرات 
المقترحة في النموذج . ولتحقيق ا € من قيسم عناصر عمودي 7× أو 
د باستخدام احدى المعادلتين التاليتين : 


uM M 
È2 Kiz BE Kia 


E : (b) C= 
العدد‎ MN حيث يمثل البسط هنا عدد العناصر التي قيمها تساوي الواحد » في حين تمشل‎ 
18 الكلي للسطور في مصفوفة التصميم . ومن الجحدول (3) نجد ان قيمة البسط تساوي‎ 

وقيمة 1" تساوي 27 وبالتالي تصبح قيمة ٣‏ مساوية ما يلي : 


وبطرح قيمة € من قيم عناصر العمودين X7‏ و ”2× نحصل على مصفوفة متعامدة 
کماهو موضح في الجدول (4) . وقد ا ا المربعات الصغرى ع ايء ]east‏ 
metho‏ لتقدير دالة استجابة الانحدار regression response function‏ وذلڭ بھ دف 
الحصول على قيم توابت معادلة الاستجابة الملاگمة bo, bı, bıı.) fitted response equation‏ 
b22, bı2‏ ( التي استخحدمت للحصول على سطوح الاستجابة والخرائط الكنتررية 00ع 
65 . وتجدر الإشارة هنا الى أن قيمة الثابت مط تساوي قيمة المتوسط الحسابي لمتغير 
اللإستجابة (¥) عند استخدام المصفوفة المتعامدة. وسنقوم بتعديل قيمة ما في معادلة 
الدرجحة الثانية الملائمة te4 second-order equation‏ لاستخدامها في رسم سطوح 
الإستجابة والخرائط الكنتورية وفقاً للمعادلة التالية : 
bo= Y - Chu - Cb» :‏ 

وتساوي قيمة € هناقيمة التابت (2/3) الذي تم استحدامه في الحصول على 
المصفوفة المتعامدة . وقد أستخحدمت المصفوفة المعروضة في الجحدول (4) لانجاز المهام 
التالية : 
1. تحليل التباين الخاص بالانحدار لدراسة التأثيرات الحطية والتربيعية والتفاعل للعاملين 

المستقلين في متغير الاستجابة . ٤‏ 


2. اخحتيار معادلة الاستجابة الملائمة وحساب ثوابتها . 


Y 


Xi Xai 


Table 4. Orthogonal form of the design matrix presented in Table 3. 


Xo 
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1/3 
1/3 
1/3 
1/3 
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1/3 
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3. الحصول على قيمة نقص الملاءمة اه عه[ لاستخدامها في الحكم على ملاءمة النموذج 
الرياضي من الدرحة الثانية المتبع لوصف التأثيرات الموحودة . 
4. حساب قيمة معامل التقدير (۸7) ومعامل الاحتلاف (0۷) للنموذج المستخدم . 

وقد استخدمت معادلات الاستجابة التي تم الحصول عليها فيما يلي : 

اول : في رسم الأشكال البيانية لسطوح الاستجابة ثلاية الçع—iد three-dimensions‏ 
graphs‏ حيث أعتبر الري المتغير المستفقل × و التسميد الآزوتي المتغير المستقل ۷ والمتغير 
التابحم 7 . 

ثانيا : في رسم الخحرائط الكنتورية للصفات المدروسة . 

بعد تحديد كمية الانتاج التي تمثل الاستجابة العظمى لغلة الحبوب والتي تم الحصول عليها 
عند مستويات معينة من الري والتسميد الآزوتي تم الأحذ بالاعتبار تكاليف اضافة ماء السقاية 
والسماد الآزوتي المستخحدمان للحصول على أعلى استجابة #؟ر0موم! إاصن×هم إضافة لثمن 
الحبوب المباعة . 

وللتأكد من أن المردود الاقتصادي لغلة الحبوب كان فعلا أعلى ما يمكن عند استخدام ' 
المستويات المختارة من الري والسماد الآزوتي فقد تم احتيار ثلاث نقاط ٩‏ ,8 ب4 تمل غلة 
او ا ت ازا 
تكاليف الري والسماد الآزوتي المضاف ومن مبيع غلة الحبوب» وحسب بعدها العائد 
الاقتصادي عند كل نقطة من النقاط الثلات المختارة ومقارنته مع العائد الاقتصادي لقيمة 
الاستجابة العظمى لمعرفة الى أي مدى سيؤثر التغيبر في كمية الماء والسماد الآزوتي المضاف 
في العائد الاقتصادي . 

O E EN EEE EEE NRT 
المكعب من الماء المستخحرج من الآبار في منطقة تل جديا وهي 1.32 ل س في عام 1988 و‎ 
ل س لعام 1992 (1995 ن«ناه؟) كأساس يمكن اعتماده في حساب سعر كلفة المتر‎ 2 
. المكعب من الماء في الوقت الحاضر‎ 

بلغ معدل الزيادة في كلفة مياه الري من العام 1988 وحتى العام 1992 حوالي 62./ »› فاذا 
اعتبرنا هذه الزيادة التي تمت خلال أرنع سنوات وهي نفس المدة من العام 1992 وحتى العام 
6 مع الافتراض زيادة هذه النسبة الى 100./ (متضمنة ارتفاع اسعار المحروقات 
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وقد قدرت كلفة الكيلو غرام من السماد الآزوتي (46% ه#تن) بحوالي 8.5 ل س . 
واستحدمت هذه الأسعار في حساب تكاليف الري والسماد الآزوتي . اما بالنسبة لأسعار بيع 
الكيلو غرام من القمح فقد أعتمدت أسعار الدولة التشجيعية لشراء الاقماح القاسية وهي 11.5 
ا 

أجرق اقل اخ اتاد فم اف اة ن ادر هة دف اون 
على قيم الحطاً القياسي ٣0٣م‏ لولمه لاستخدامها في مقارنة متوسطات التأثيرات المختلفة 
للعاملين المدروسين الري والتسميد الآزوتي : 


القسم القاني 


طريقة العمل والأصناف المدروسة 

7٣ا» تكونت المادة التجريية من ستة عشر صنفا من أصناف القمح القاسي‎ 
ڇ‎ Cham - 3 yg Om Ruf-3 » Ou Kuf- 2 y Stojocri-3 : yè turgidun var durunı 
ي‎ Sabil - O Rabi - 3 , Massara - 1 » Genil - 5 »y Genil - 4 ۾‎ Genil -3 
. Om Rabi - 5 gy Cham - 1 y Lahn g Daki y Brachoua yj Akrashe 

زرعت التجربة في موسمي النمو خلال شهر كانون الأول في الحقلين ۸34 و €11 في 
الموسم الأو ل والثاني على الترتيب وفق التصميم الشسكي Simple Lattice Design bano‏ 
بمکررین . 

كان معدل البذار في الموسمين 120 كغ للهكتار » وسمدت أرض التجربة قبل 
الزراعة بمعدل 40 كغ آزوت و 60 كغ فوسفور P205‏ › ونفذت العمليات الزراعية 
الأحرى كما هو متبع في زراعة القمح في سورية .بدا الترهير في الموسم الأول بتاريخ 20 
نيسان وبلغت فترة النمو الحضري 104يوما » أما في الموسم الثاني فقد بدأ التزهير في 24 
نيسان و كانت فترة التمو الحضري 110 يوما . 

تكونت القطعة التجريبية من ثمانية حطوط بطول 2.5 م وبعرض 20 سم . أحريت 
عملية الحصاد في النصف الأول من حزيران باستخدام الحصادة الآلية وذلك بحصاد سستة 
حطوط وسطية واستبعاد الخحطين الجانبيين e‏ لتأثير الحو Border effects‏ . 


الصفات المدروسة 


Yield and yield components İqتliَny‎ alll — Î 

. غل ائحبgوب Grain yield‏ : خسنت غلة الحبوب من حصاد مساحة 3 م من القطعة 
الجريبية وحولت الى كغ بالهكتار . 

. عدد السنابل في وحدة المساحة وع۲ه un‏ مم Spikes‏ : حصد حطان بطول 
متر واحد قبيل الحصاد الآلي وعدت السنابل الناضجة فيهما » ثم غدل عددها على 
أساس المتر المربع . 

. عدد الحبوب في السنبلة عام امم sاعمKe:‏ حسب متوسط عدد الحبوب 
في حمس سنابل أحذت عشواثيا قبيل الحصاد من القطعة التجريبية . 

. وزن الألف حبة اطعwei :housand kernel‏ وزنت 200 حبة من غلة كل قطعة 
تجريبية ثم حولت الى ورن الألف حبة بالغرام . 

ب - الصفات ية Morphological characters‏ 

. وزن الحبوب في السنبلة tطعwei Spike kerne1s‏ : وزنت حبوب عشر سنابل اخحتیرت 
ی و 

. مساحة ورقة العلم ۴1g ef ar‏ : قيست المساحة الورقية ( سم ) لسخمس 
E E O TT E‏ 
حهاز قياس المساحة الورقية نموذج 113100 . 

. طول النبات ٤طعاعءط‏ ٤«وا۴:‏ قيست السوق الرئيسة ( سم ) عند النضج مسن 
سطح الأرض الى قمة السنبلة دون قياس السفا لحمس نباتات مختارة عشوائيا من كل 

. طول السنبلة (سم) enthا Spike‏ : حسب متوسط طول حمس سنابل من ا 
NLA SS EO EO‏ 
نهاية الستيبلات دون قياس السفا . 

5. عرض السنبلة (سم) :Spike width‏ حُسب متوسط عرض خمس سنابل من وسطها 


ار عو ف ال ارق الرئيسة في كل قطعة تجريبية . 
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6. عدد الستيبلات المخصبة في السنبلة w> :Fertile spikelets per spike‏ 
ترط تد نادت المخصبة السال الخ التختار هري ٠‏ 

7. طول حامل السنبلة طtعمعا‏ #اءصuله۴‏ : خسب متوسط طول حال حمس 
ا ‏ اقابن الان مرف ٠‏ 

8. موعد خروج السنبلة Heading date‏ : حسب عدد الأيام من الانبات وحتى خرو ج 50/ 


من السنابل . 
الصفات النوعية للحبوب Grain quality‏ 

درست الصفات النوعية لحبوب القمح في كلتا التجربتين » وفيما يلي عرض لهذه الصفات. 
٠‏ محتوى الحبوب من البروتين EE : Protein content‏ كمية البزوتين في الحبوب 

باستخدام جهاز الأشعة تحت الحمراء القرية Near-Infrared Reflectance‏ نظر ا لمیر 

هذه الطريقة بالسرعة والدقة الكافيتين (1986 ,ل e‏ sصهنلازس)‏ » وهي لا تحتاج الى 

AN E E a 

0 من العينات باستخحدام طريقة كلداهل Kjeldahl method‏ . 
اخaتبiر‏ اd.ترa Sedimentation test‏ : يستخدم هذا الإحتبار لتقدير قوة 
الغلوتين في القمح . وقد تم حض العينات في وجحود حمض اللاكتيك بعد اضافة 
محلول كبريتات الصوديوم دوديسيل (808) . وتؤدي هذه الطريفة الى الحصول 
على معلق حيیث يعتبر ارتفاع كمية هذا المعلق في انبوب الإحتبار دليلا على قوة 
الغلوتين ا . فكلما زاد ارتفاع هذا المعلق كانت قوة الغلوتين أكثر. وبين 
الجدرل رع ر6 صف قر الغلرين ادا اتان الريب 


Table 5.Guidlines for protein strength, SDS sedimentation 


Sediment height (ml) Potential baking strength 
Over 80 Exceptionally strong 

70-79 Very strong 

60-69 Strong 

50-59 Medium strength 

40-49 Fairly weak 

30-9 Weak 

20-29 Very weak 

Less than 20 Exceptionally weak 


ل ر ر ر س 
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يتأثر الترسيب بنوعية ومحتوى الحبوب من البروتين . وفي بعض الأحيان فإن القمح ذا 
المحتوى البروتيني العالي قد يعطي نسبة ترسيب عالية لمجرد ارتفاع نسبة البروتين 
فيه. وبالطبع فإن هذا التتيحة تعتبر مضللة وغير سليمة » وللتغلب على هذا يكم حساب 

عام الرس : 

٠‏ معامل الترسيب (S؟S2) Sedimentation Test Index‏ : يحسب معامل الترسيب من 
تقسيم قيم اختبار الترسيب على المحتوى البروتيني . وفي المعتاد تنراوح قيمة هذا 
المعامل في قمح الخبز من 4.5 - 5 للحصول على أفضل شروط للخبيز 
ونادرا ماتزيد هذه القيمة عن 3.5 في الأقماح القاسية . 

ه الدسبة المئرية للحوب الصرlة‏ ) Vitreous Kernel Count % (VKC‏ :يتر 
المظهر الصلب او القاسي للحبوب من الصفات الجيدة في الأقماح القاسية 
المستخحدمة في صناعة البرغل والفريكة والسميد والمعكرونة وغيرها مسن 
المتتجات . وتعتبر الأصناف التي تتميز بوحود 90 -100/ من الحبوب الصوانية 
من أفضل الأقماح . ويبين الجدول رقم (6) تصنيف الأقماح القاسية وفقا للدسبة 
المئوية للحبوب الصوانية . 

Table 6. Grading system for vitreous in durum wheat 


VKC % Classification Grade 


90-100 Vitreous A 
70-89 Fairly vitreous B 
50-69 ¬ Medium C 
30-49 Fairly opaque D 
Less than 30 Opaque E 


عدت الحبوب القارحة في 200 حبة أحذت عشواثيا » وحسبت النسبة المقوية 
للحبوب الصوانية وفقا لما يلي : 
اللسبة المعوية للحبوب الصوانية = ( 200 - عدد الحبوب القارحة ) + 2 
٠‏ لوت الدقیق ماه ه۴ : تعتبر الأصبغة الصفراء من أهم عوامل الجودة في 
سويداء القمح القاسي › وتعزى هذه الأصبغة الى الكاروتينات التي تضم 
الكاروتين والكزانثوفيل . وأ وحود التراكير العالية من الأصبغة الصفراء يعتبر 
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ضروريا لتحضير معجنات الباستا ( معكرونة » اسباغتي وغيرها) والبرغسل 
والشتميكك. 
OT E E EE RP‏ 
0كفي عينات القمح المطحونة . ويبين الجدول رقم (7) تصنيف القمح القاسي 
ا لمحتوى جريش حبوبه من الأصبغة الصفراء ( 1978 zإaآم»‏ ۴0 ) . 


Table 7. Guidelines for flour color in durum wheat 


Xanthophyll (ppm) Classification 

Less than 5 Low concentration 
5-7 Medium cocentration 
Over 7 High concentration 


الححليل الإحصائي Statistical Analysis‏ 
ا ت ا ای ا ار ا 
لدراسة الفروق بين الأصناف المزروعة › ودراسة العلاقات المتبادلة بين هذه الصفات 
وقد استحدمت قيم المكررات في تحليل التباين العادي ومتوسط المكررين في 
تحلیل التباين المتعدد multivariate analysis of variance‏ . 
1. تحلیل اlتبjl Analysis of vriance‏ : 1 ستخحدم تحليل التباين المعتاد لج لجميع 
الشبكي البسيط (الجدول 8) . 


Table 8. Analysis of variance for simple lattice design with two replications 


d. f. درجات الحر بة‎ Source of Variation مصادر التباين‎ 
r-1=1 Replicates تاررکnلا‎ 
r (k-1)=6 Blocks (adjusted) (ةذدعمnلا) القطاعات‎ 


k-1=15 2 : OE 
Variaties (unadjusted) (aذlدعnلlريغ) اللاصناف‎ 


(k- 1) (rk -k-1)=9 Interblock error (تاعlطقll الحطاً التجريبي (مابين‎ 


ت“ 
أ لمجموع rk” -1= 31 Total‏ 


32 


و 
£ 


Fisher’s Protected Least Significant ain کماأستخدم احتبار قل فرق‎ 

Difference )FPLSD)‏ لاحتبار معنوية الفروق الموجحودة بين الأصناف. 
2.تحليل الإنحدار المتعدد sزوyاAna Regression‏ eاMultip‏ : يعتبر هذا الاسلوب 
من الأساليب الإحصائية الشائعة الاستخدام لدراسة تأثير مجموعة من المتغيرات 
المستقلة × على متغير واحد ۷ يعرف بالمتغيرالتابع)1980 (Harnett and Murphy,‏ . 
اوت طريمّة إنحدار الحطو ات التدريجية 101 Forward stepwise rer‏ كأسلوب 
من أساليب الانحدار المتعدد حيث يتم إضافة المتغيرات المستقلة × في هذا التحليل 
لمعادلة الإنحدار بالتتابع حتى نحصل على المعادلة التي تتضمن أكثر العوامل تأثيرا 
في المتغير التابع ¥ . 

تعتبر قيمة معايلات الارتباط الجزئية مقياسا محددا لإدحال المتغيرات 
المستقلة لمعادلة الانحدار . وفي هذا التحليل يتم حساب معاملات الارتباط الجزئية بيسن 
ميحموعة المتغيرات المستقلة والتابع ۷ » ويختار العامل المستقل الذي تكون علاقة ارتباطه مع 
التابع أعلى ما يمكن لادحاله في معادلة الانحدار . ومن ثم تختبر معنوية معادلة الانحدار 
بمقارنة قيمة ۴ المحسوبة ب قيمة ۴ الجدولية امام درحات الحرية المناسبة» فإن كانت غير 
معنوية فان قيمة X‏ = ¥ وهي أفضل معادلة . أمّا اذا كانت معنوية فيتم البحث عن المتغير 
المستقل التالي المطلوب اضافته للمعادلة الجديدة » وهو المتغير الذي تكون علاقة ارتباطه 
الجزئي مع التابع ۷ أعلى ما يمكن لادخاله لمعادلة الانحدار . يتم الاحتفاظ بالمتغير المستقل 
الجديد بناء على معنوية قيمة ۴ الجزئية » وتتضمن معادلة الانحدار الجديدة متغيرين مستقلين 
ا 
Y = bo + bı Xı + b2 X?‏ 

ويتكرر هذا النمط من العمل لبقية المتغيرات المستقلة حتى يتم الحصول على معادلة 
الانحدار النهائية التي تتضمن أكثر العوامل المستقلة تأثيرأ في التابع ¥» وتصبح معادلة الانحدار 
کما يلي : 

Y = bo + bı Xı + b2 X2 + .... +b Xa 
NEE ومن الملاحظ أن قيمة معامل التقدير 8 ستزداد في معادلة الانحدار‎ 


متغیر مستقل آخحر . 


33 


استخحدمت طريقة انحدار الحطوات التدريجية لدراسة العلاقة بيسن الغلة ومكوناتها 
كمتغيرات تابعة والصفات المدروسة الأحرى كمتغيرات مستقلة . 
3. تحليل التبابن !alتعد Multivariate analysis of variance‏ : اسم هدا 
التحليل للتعرف على العلاقات الموحودة بين الغلة ومكوناتها والصفات الشكلية 
الأحر ى وذلك باتباع أسلوبين احصائيين هامين وهما التحليل العاملي كنوراهصة facto‏ 
وتحليJ‏ اباط igiiڀJ Canonical correlatiom analysis‏ 
ه التحليل العاملي ee Factor Analysis‏ مصفوضة الإرتباط بيسن العوامسل 
المدروسة للتحليل العاملي بإفتراض القيمة واحد (1) لجميع تقديرات الشيوع 
ityلە«سصه‏ » والتي تعني تباين كل صفة من الصفات المدروسة لجميع العوامل 
اعۇ بهدف الحصول على مصفوفة تشيع العوامJ lla . matrix of factors Ioading‏ 
المصفوفة بعد ذلك باتباع طريقة تدوير المحاور المتعامدة varimax orthogonal‏ 
)Kaiser, 1958 ( rotation approach‏ . لقد تم احتيار هذه الطريقة من طرائق 
التدويرلاعتبارها الطريقة القياسية الأكثر استخداما في تدوير المحاور ,واصةN‏ ) 
( 1985. 
رة فو لحار ر هة ام افشات الكرة هل اة الشات 
الصغيرة للعوامل المدروسة مما ينجم عنه إظهار الصفات ذات التأثير الكبير بهدف 
الحصول على تفسيرات حيوية مقنعة لكل عامل من العوامل المشمولة في التحليل 
.factors‏ 
٠‏ حسبت التشبعات والنسبة المثو ية للتغير انان اهنع لكل عامل من عوامل المصفوفة 
المدورة » وتشير اشارة التشبع الى اتجاه العلاقة بين الصفات بالإضافة الى العلاقة 
ن الصفة والفامل ككل ويذل الشبخ الكير أي فين لاس تة وت اشاران 
مختلفتان على وحود علاقة ارتباط سالبة بينهما (1986 , (Damania and Jackson‏ . 
احتلفت آراء الباحثين في تحديد مستوى قيمة معامسل التشبع الذي يستنتج منه دلالة 
بيولوجحية تساعد على تفسير التتائج . وقد استخدم العديد من الباحتين مستويات 
مختلفة مثل )1981( Sayed‏ ي )1986( Damania and Jackson‏ و )1989( Manly‏ الذین 
استخدموا قیما أعلى من 0.50 في حین استخدم كل من (1978( Denis and Adams‏ 


و (1978) Asawa‏ 4ه )ز1 قيما أعلى من 0.60 و0.80 على التوالي . وفي ظل هذه 
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القيم ولعدم وجحود قيمة محددة تستخحدم لإحتبار معنوية تشبع العوامل فقد اقتر ح ۷da ۷e‏ 
and Krishna (1987)‏ استخحدام القيمة 0.60 كحد أدنى لتشبع العوامل للحصول على 
تفسير مقبول من الناحية البيولوجية . 

خدد عدد العوامل المستخلصة بناء على قيمة عة «ععزع » وتم الاحتفاظ بالعوامل التي 
زادت فيها هذه القيمة عن الواحد . وقد بلغت حمسة عوامل في الموسمين استطاعت تفسير 
حوالي 80./ من التباين الكلي (1989 رامة) . 

۰ تحلیل ارتباط کانو نيکال Canonical correlation analysis‏ : ¢3 هذا التحليل 
عادة لدراسة العلاقة بين مجموعتين من الصفات وليس مع الصفات وبعضها 
بعض كماهو معروف في تحليل الارتباط العادي . وقد استخدم هذا التحليل 
لاستقصاء العلاقة بين الصفات الشكلية كمجحموعة أولى ومكونات الغلة 
كمجموعة ثانية » وقد تم احتيار هذا التحليل لأنه يمكن الباحث في خلال خحطوة 
واحدة فقط من اخحتبار علاقة الإرتباط بين مكونات ألغلة والصفات الشكلية. 
أعتبرت الصفات الشكلية متغيرات × ومكونات الغلة متغيرات Ys‏ . وتجدر 

الإشارة هنا الى أن هذا التقسيم لا يعني بالضرورة أن تكون العلاقة سببية بيسن المتغيرات 

مع المتغيرات و۲ أو بالعكس. 
E E NE ETAR‏ 

تم تحويل البيانات الى الشكل القياسي tnd ةrized f0٣”‏ بمتوسطات تساوي صفرا 

وانحرافات قياسية تساوي واحدا وذلك لإستخدامها في التحليل الإحصائي . 

عطي التحليل الإحصائي كماهو معروف أكثر من زوج من القيم الاحصائية 
JSJCanonical variates‏ مجحموعة من بيانات التحليل . فلو كان لديناعدد م من 

ال ا و ا لد و نالرات وا ومیل م 
فإن بالامكان الحصول على عدد من الأزواج أكبر من أقل عدد من متغيرات × أو 

ء¥وفقا للعلاقة الحطية التالية : 


Uj; =ajı Xı + ap XK +... + an & 
Vi* bi Y1 + bp Ya FE Die 


حيث أن زلا و ۷ عبارة عن القيم الإحصائية لكل من المتغيرات و و ء۲ على التوالي. 
ولتحديد عدد العلاقات المعنوية الموجودة فقد أستخحدم اسلوب 1947 Bartlett‏ 


لإحتبار معنوية معاملات ارتباط کانونیکال coos‏ اaەن«وممھC‏ وفقا لما یلى : 
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Oo” = -{n-0.5(p+q+1)} 3 loge ( 1 - Aj) 
1 حیث أن : ”م2 معامل ارتباط کانونیکال الأرل > 1 عدد العينات المستحدمة)›‎ 
مربع معامل ارتباط كانونيكال المستخحدم . وان‎ 2 » ٩ أقل عدد من متغيرات ص أو‎ 
قيمة معامل ارتباط كانونيكال الأول مع قيمة مربع كاي بدرحات حرية 4ص . وتدل‎ 
عدم معنوية ”© على عدم وجحود اي علاقة بين متغيرات ك ومتغيرات ¥8 › بينما‎ 
تدل معنويتها على وحود ارتباط كانونيكال معنوي واحد على الأقل . ويتم بعد ذلك‎ 
احتبار قيمة معامل كانونيكال الثاني 1- مام درحات حرية (4-1 ) ( 1 - ص ) وهكذا‎ 
. تختبر علاقات كانونيكال المتبقية حتى الحصول على ارتباط كانونيكال غيرمعنوي‎ 
وقد اشار ( 1983) اه ا ك«م٤ءج» الى أن استخحدام ارتباط كانونيكال مرهون‎ 
بوجود عدد من العينات او المشاهدات أكبر من مجحموع متغیرات × ومتغیرات‎ 
.(qFP) ¥s 

استخحدم نظام التحليل الإحصائي ساس (1985( Statistical Analysis System SAS,‏ 
لاحراء عمليات التحليل الإحصائي كافة» بينما سمت الأشكال البيانية لسطوح الاستجابة 
والخرائط الكنتو رية بوساطة برنامج ستات Statistical Graphics System S$1SC lz‏ 


. (1987( 


تضمنت هذه الدراسة جزأين » درس في الجزء الأول أثر الري والتسميد الآزوتي في بععض 
الصغات المحصولية المهمة لصنفين من أصناف القمح القاسي » بينما رس في الجزء الفاني 
استحدام عدهة آشالنت إحصائية لا کتشاف العلاقات بين الغلة ومکوناتها وبعضصضس الصفات 


القسم الأول 


"استخدام سطو ح الاستجابة لتحديد المستوى الأمثل هن الري والتسميد الآزوتي" 


يعرض في الجدول (9) أثر الري والتسميد الآزوتي في غلة الحبوب ومكوناتها والصفات 
النوعية للصنفين C14۳1‏ و C14۳3‏ في كلا الموسمين . ومن الملاحظ وجود فروق واضحة 
في أداء الصنفين بين الموسم الأول والموسم الثاني لجميع الصفات المدروسة . 

يتبين من الجحدول السابق أن الصنف 1 4۳ط أعطى ا أعلى من الصنف 
3ه في كلا الموسمين . أما بالنسبة لمكونات الغلة فقد احتلفت من موسم الىآخحر . 
فنجد في الموسم الأول أن الصنف 3 سط كان الأفضل في صفة عدد السنابل في المتر 
المربع وعدد الحبوب في السنبلة » في حين كان وزن الألف حبة لمصلحة 1 ط٤‏ . وحدث 
العكس تماما في الموسم الفائي فكان الصنف 1 هط الأقضل في عدد الستابل في المتر 
المربع وعدد الحبوب في السنبلة بينما كان وزن الألف حبة لمصلحة الصنف 3صهط€ . 

من حهة أحرى فقد كانت نتائج التحليل المخبري في الموسم الأول لمعظم الصفات 
النوعية لحبوب الصنفين متقاربة وحصوصاً نسبة الترسيب ومعامل الترسيب ونسبة البروتين » 
بينما كان الصنف 3 هط الأفضلل في نسبة الحبوب الصوانية » وكان العكس صحيحا 
بالنسبة لصفة لون الدقيق . وفي الموسم الثاني فقد كان الصنف 3 "4۳ط أفضل من الصنف 
1 هط في نسبة الترسيب ومعامل الترسيب في حين كانت متوسطات الصفات النوعية 


الأحرى وهي نسبة البروتين ونسبة الحبوب الصوانية ولون الدقيق للصنفين متقاربة الى حد ما . 


Table 9. Means of studied characters for Cham 1 and Cham 3 during two successive seasons, 1993/94 and 1994/95 


characters flour color vitreous % protein % SDSI SDS TKW kernels / spikes /m 3B" ain yield 
(ml) (8) spike : (kg/ha) 
variety 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1* 
1993/94 5.61 630 679 666 956 933 1.61 1.60 153 151 406 429 366 361 297 294 2126 7 
1994/95 6.77 642 99.0 988 13.5 139 272 183 368 254 384 351 384 463 412 42 428 13 
mean 6.19 636 83.5 827 11.5 11.6 2.16 1.71 261 203 39.5 389 37.5 412 354 368 3527 41 


* 1= Cham 1, 3= Cham 3. 


37 


ا دار ن س سات المدروسة لكل صنف على 
حده. وتدل إشارات معاملات الانحدار في المعادلة الملائمة على اتجاه التأثير الحطي والتأثير 
غير الحطي وتأثير التفاعل لكل متغير من المتغيرات المستقلة في متغير التابع . وقد استخدمت 
ثوابت معادلات الانحدار لإيجاد سطوح الاستجابة ثلاية الأبعاد لصفات غلة الحبوب 
ومكونات الغلة والصفات النوعية للحبوب . كما استخحدمت هذه الثوابت في ايجاد الخرائط 
الكفررية و رسمها بهذف تخديك الستويات الملفة من الري و اليد الآرزت ان تود 
استجابة الصفات النباتية المدروسة لها أفضل ما يمكن . 


الموسم الأول (1994-1993) 

1 - غلة الحبوب ركغ/هكتار) 

يبين الحدول رقم (10) تحليل التباين لانحدار غلة حبوب الصنف ٥14۳1‏ على المتغيرات 
المستقلة المدروسة ( الري والتسميد الآزوتي ) . وقد استطاع نموذج الانحدار المستخدم في 
هذه الدراسة استخحلاص 95.64 / من التباين الكلي لغلة الحبوب . 

من الملاحظ من الجدول السابق أن التأثيرات الخحطية وغير الحطية والتفاعل بين العاملين 
المستقلين كانت معنوية (0.01 > ۴) باستشناء التأثير غير الحطي للتسميد الذي كان ا فق ط 
(0.05 > ۴). ومن جهة أحرى كانت قيمة "نقص الملاءمة" ااه )هر1 غير معنوية * دل 
على ملائمة نموذج الدرحة. الثانية المستخدم للبيانات لتحديد التأثيرات المختلفة في غلة 
الحبوب . 


Table 10. Analysis of variance for grain yield of Cham 1 in 1993-1994 


MS F 
333773.07 92.26 ** 
11610146.50 204.43 ** 
22653180.50 398.89 ** 
56112.50 9.99 ** 
992857.45 17.48 ** 
1994882.24 3513 
3183 5.60 * 
6655230 11.72 ** 
56790.47 
100479.50 2.03 - 
49508.97 ) 
CV = 9.28 
%* + 


SS 
27391465.40 
26198865.37 
VEVVIVSERUS 
2265310 


S6112.0 


2978572.37 
1994882.24 
313.83 
665523.00 
1192600.03 
301438.0 


891161.56 


> * معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 علي التوالى . 
ر a‏ ر ی دی 


df 


26 


21 
3 


18 


SV 
Total 
Model 
Linear 
bı 


bı 
Quadratic & 


interaction 


Error 
Lack of fit 


Exp.error 


R7 = 0.9564 (P < 0.01) 


¥ = 3106.5 + 1121.83 Xı + 176.38 Xo - 579.41 X7 - 229.39 X2 + 235.5 XIX 


أوضحت نتائج التحليل الإحصائي لصفة غلة الحبوب للصنف 3 هط المعروضة في 
الحدول (11) أن نموذج الانحدار استخحلص حوالي 83.76/ من التباين الكلي لهذه الصفة . 
وقد کان التأثير الحطي للري (0.01 > ۲) والتسميد الآزوتي ترا (0:05 > )۴P‏ . ومن 
حهة أخحرى كانت التأثيرات غير الحطية لكلا العاملين المستقلين وقيمة "نقص الملاءمة" )مه1 


. غير معنوية‎ of fit 
Table 11. Analysis of variance for grain yield of Cham 3 in 1993-1994 


SV df SS MS F 
Total 26 n 07 

Model 5 172805750 3456115.02 21.67 ** 
Linear 2 16406696.50 8203348.25 51.43 ** 
bı 1 1532918450 15329184.50 96.11 ** 
bڍ‎ 1 1077512.00 10752.00 6.76 * 
Quadratic & 

interaction 3 873878.62 .. n 7 1.82 
bıı 1 128383.13 12838.13 0.80 
bı2 1 31951.41 314951.41 1.97 
bı2 1 430544.08 430544.08 2.0 
Error 21 33430 159499.85 

Lack of fit 3 7943.00 2647.66 0.01 
Exp.Error 18 3340 185541.83 

R7 = 0.8376 (P < 0.01) CV =18.78 


*** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 
X + 244.66 X2 - 146.42 X7 - 229.34 X2 + 189.41 XX?‏ 922.83 + 2327.5 = ¥ 


عرض في الشكل (2) العلاقة بين مستويات الري والتسميد الآزوتي لكلا الصنفين في 
الموسم الأول . ويبين الشكل ( 24 ) أن غلة حبوب الصنف 1 هط ازدادت بزيادة كمية 
الري المستخحدمة › وأن أكبز استجابة للري كانت عند المستوى الثالث (د۷) بينما انخحفضت 
هذه الاستجابة بانخحفاض كمية الري عند المستوى الأول والشاني W«(‏ , ,۷) . أما بالنسبة 


للتسميد الآزوتي فقد ازدادت الغلة أيضا بريادة التسميد الآزوتي زيادة حطيةمن المستوى ١‏ 


الى المستوى و١‏ 


ازدادت غلة حبوب الصنف 3 "هط بزيادة مستويات الري المستخدمة من المستوى ر۷ 
وحتى المستوى ۷ (الشكل 8 2) » وكانت العلاقة بينهما خحطية » أي أن أكبر كمية من 
الغلة تم الحصول عليها كانت عند الري بمقدار 150 مم (و۷) »> كما ازدادت الغلة أيضا 
بزيادة التسميد الآزوتى من المستوى N,‏ حتى المستوى و › وكانت العلاقة بينهما خحطية 
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Fig. 2. Response surface plots of grain yield as a function of irrigation and 


nitrogen levels for Cham 1 (2 A) and Cham 3 (2 B) in 1993-1994 


تبين الحريطة الكنتورية في الشكلين (4 3) للصنف 1 Cham 3 فéنiصll (3 B) y Cham‏ 
ازدياد غلة الحبوب بزيادة مستويات الري والتسميد الآزوتى › وأنٌ المنطقة التى تمثل أعلى غلة 
N3‏ . 
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Fig. 3. Contour maps for grain yield of Cham 1 (3 A) and Cham 3 (3 B) as a 


function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


2 - عدد السنابل / م 


يعرض في الجدول (12) نموذج الانحدار لصفة عدد السنابل في المتر المربع للصنف 

1 سوط كدالة (تاب) للري والتسميد الآزوتي . وقد بينت نتائج تحليل تباين الاتحدار أن كلا 

من الري والتسميد الآزوتي كان لهما أثر واضح في زيادة عدد السنابل / م” . وأتضح أن التأثير 

غير الحطي للتسميد الآزوتي والتأثيرات الخحطية لكلا العاملين المستقلين كانت معنوية عند 

مستوى 0.01 . ومن حهة أحرى كانت قيمة "نقص الملاءمة" اا ۴ه عه[ غير معنوية لهذا 
النموذج . واستخلص نموذج الانحدار 76.70 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة . 


Table 12. Analysis of variance of spikes / m? for Cham 1 in 1993-1994 


SV df SS MS F 
Total 26 51766.66 

Model 5 3907.3 7941.52 13.83** 
Linear 2e 8 ) 11275.69 19.63** 
bı : 1 16501.38 16501.38 28.74** 
b» 1 6050.00 6050.00 10.54** 
Quadratic & 
interaction 3 17156.24 5718.74 9.,95** 
bı1 1 37.0 37.0 0.07 
bı2 1 17066.65 17066.65 29723 
bz 1 52.08 52.08 0.09 
Error 21 12059.03 574.23 ) 

Lack of fit 3 92.15 30.71 0.046 
Exp.Error 18 119066.88 564.82 

R= 0.7670 (P < 0.01) CV =8.13 


K# ¥ 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 
Xı + 18.33 X2 - 2.502 X? - 53.38 X2 + 2.08 XX»‏ 30.27 + 328.36 = ¥ 


يعرض في الجحدول (13) عدد السنابل في المتر المربع للصنف 3 ”ةط . وسن الملاحظ أن 
التأثير الحطي للري على عدد الستابل في المتر المربع كان معتوياً (0.01 > ۲)» في حين كان التأثير 
الحطي وغير الحطي للتسميد الآزوتي معنوياً (0.05 > ۲). وقد استطاع نموذج الانحدارالمستعمل 
استخحلاص 62.27 % من التباين الكلي لصفة عدد السنابل في المتر المربع . ومن الواضح أن قيمة 
"نقص اأnلأءaa" Lack of fit‏ التي كانت غير معنوية حعلت اللموذج المستتحدم ملاشاً للبيانات 
المدروسة في إظهار التأثيرات المختلفة للري والتسميد الآزوتي . 


Table 13. Analysis of variance of spikes / m? for Cham 3 in 1993-1994 


SV df SS MS F 
Total 26 60262.96 
Model 5 37528.00 7505.62 6.93 ** 
Linear 2 24602.77 12301.38 11.36 ** 
bı 1 18368.05 18368.05 11.97 ** 
bı 1 6234.72 6234.72 5.76 * 
Quadratic and 
interaction 3 12925.22 4308.40 ê 
bıı 1 2461.12 2467.12 228 
bı2 1 8189.35 8189.35 7 56* 
bı2 1 2268.5 2268.75 210 
Error 21 22734.55 1082.61 

ا س 
Lack of fit 3 1368.28 456.09 0384‏ 
Exp. error 18 23667 1187.03‏ 

R = 0.6227 (P < 0.01) CV =11.07 


E‏ معلوية عند مستو ی 0.05 7 1 على التوالي 


a^ 


Y= 335.2 + 31.94 X + 18.61 X2 - 20.29 X7 - 36.98 X7 - 13.5 X1 Xa 


45 


اعا خا مدت ادان فة رس الكل الاي ادي عل ار عامل الري 
والتسميد الآزوتي في عدد السنابل في المتر المربع للصنفين 1 4۳ط و 3 سهطع (الشكل 4) . 
ويلاحظ من الشكلين (4 4) و (8 4) وجود استجابة حطية عالية لصفة عدد السنابل في المتر 
المربع لتأثير الري من المستوى ,۷ و حتى المستوى ٠۷‏ وقد كانت أعلى استجابة عند المستوى 
3 . ویوضح الشكلان أيضاً أثر إضافة السماد الآزوتي في عدد السنابل / م » فقد زاد عدد 
الستابل بزيادة التسميد الآزوتي من × إلى د۸ في حين سبب المستوى الثالث × نقصاً في عدد 
الستال فى الجر المر: 


Fig. 4. Response surface plots of spikes / m” for Cham 1 (4 A) and Cham 3 (4 B) 


as a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


يبين الشكل (5) الخريطة الكنتورية التي تحدد منطقة الاستجابة العظمى لتأثير مستويات الري 
والتسميد الآزوتي في عدد السنابل /م” للصنفين المدروسين . فقد أظهر الشكلان (۸ 5) و (8 5) 
زيادة عدد السنابل بزيادة مستوى الري والتسميد الآزوتي » وأن أعلى استجابة لعدد السنابل كانت 


عند المستوى الثالث للري د۷ والمستوى الثاني للتسميد الآزوني No‏ . 
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Fig. 5. Contour maps of spikes / m” for Cham 1 (5 A) and Cham 3 (5 B) as a 
function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


3 - عدد الحبوب في ١‏ 


لسنبلة 


ببين الجدول (14) التحليل الإحصائي لبيانات الصنف 1 4۳ط في الموسم الأول . وقد آظهر 
التحليل الإحصائي لانحدار صفة عدد الحبوب فى السنبلة وجود تأثير حطي معنوي > (P‏ 
(0.01 للتسميد الآزوتي في عدد السنابل في المستر المربع » بينمالم تكن قيمة "نقص 


1 


الكلي لهذه الصفة . 


Table 14. Analysis of variance of kernels / spike for Cham 1 in 1993-1994 


SV df SS MS F 
Total 26 634.07 
Model 5 248.92 49.78 2.71* 
Linear 2 180.55 90.27 4.92* 
b, 1 24.50 24.0 1.34 
b» 1 156.05 156.05 8.51** 
Quadratic and 
interaction 3 68.36 22.78 1.24 
bıı 1 34.24 34.24 1.87 
b22 1 17.79 17.79 0.97 
bı ۰ 1 16.3 16.3 0.89 
Error 21 385.14 18.34 
Lack of fit 3 14.48 4.82 0.23 
Exp. error 18 370.66 20.59 

R= 0.3925 (P > 0.05) CV=11.83 


* ** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


- 2.502 X7 - 1.835 X7 - 1.00 Xı Xo 


+ 3.055 


^ 


Y= 38.99 + 1.055 X 


أما بالنسبة للصنف 3 هطع فإن الجدول (15) يوضح نتائج التحليل الإحصائي لعدد الحبوب 


(0.01 > ۲) لعامل الري وتأثيرات غير حطية معنوية (0.01 > ۴ ) لعامل التسميد الآزوتي في حين 
لم تكن قيمة "نقص الملاءمة" اه ؟ه مه1 معنوية . وقد كانت قيمة معام التقدير لهذا اللموذج 


R= 0.5853 


Table 15. Analysis of variance of kernels / spike for Cham 3 in 1993-1994 


SV df SS MS F 
Total 26 818.51 
Model 5 487.34 97.46 6.18** 
Linear 2 305.0 122.55 T77 * 
bı 1 304.22 304.22 19.29** 
bı 1 0.88 0.88 0.06 
Quadratic and ۰ 
interaction 3 182.21 60.73 3.85* 
bıı 1 14.51 14.51 0.92 
b2 1 163.62 163.62 10.38** 
bı2 1 4.08 4.08 0.26 
Error 21 33.17 15.7 
Lack of fit 3 10.51 3.50 0.196 
Exp. error 18 320.66 1781 

R= 0.5853 (P <0.01) CV = 10.90 


ری فاا ری 0:05 و 01 0هل لوال : 


a^ 


¥ = 40.74 + 4.83 Xı + 0.50 X2 -1.279 X7 - 4.949 X,? + 0.999 X X2 


عرض في الشكل (6) سطوح الاستجابة لصفة عدد الحبوب في السنبلة للصنفين المدروسين. 
فقد تبين أن زيادة كمية مياه الري أدت إلى زيادة عدد الحبوب في السنبلة للصنف 1 ©14۳١‏ »> 
وکانت أکبر ما يمكن عند المستوى ر۷ » إلا أن هذه الزيادة كانت محدودة عند الانتقال من 
المستوى ر۷ إلى المستوى و۷ . كما سبب التسميد الآزوتي زيادة معنوية كبيرة في عدد 
الحبوب في السنبلة من المستوى الأول N,‏ إلى المستوى الفاني ١‏ والفالث 5× › ولكن هذه 
الزيادة لم تكن كبيرة عند الانتقال من المستوى الثاني الى المستوى الثالث (الشكل ۸ 6) . 
- يتضح من الشكل (8 6) وجود تأثير كبير للري على زيادة عدد الحبوب في سنابل الصنف 
3 صهط نتيجة لزيادة كمية المياه المضافة من المستوى ,۷ إلى المستوی W۷‏ . كما استجابت 
هذه الصفة إيحايباً وبشكل كبير لزيادة كمية السماد الآزوتي من المستوى الأول ,× إلى المستوى 
الثاني ۸ بينما سسب التسميد الآزوتي عند المستوى افالك اتخات لن الات فن 


Fig. 6. Response surface plots of kernels / spike for Cham 1 (6 A) and (6 B) as a 


function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


يعرض في الشكل (7) الحريطة الكنتورية لصفة عدد الحبوب في السنبلة للصنفين المدروسين . 
ويتضح من الشكل (4 7) استجابة الصنف 1 هط لتأثير مستويات الري والتسميد الآزوتي › فقد 
زاد عدد الحبوب في السنبلة بزيادة مستويات الري والتسميد الآزوتي . وقد كانت منطقة الاستجابة 
العظمى عند المستوى الثاني للري والفالث للتسميد الآزوتي . كما يوضح الشكل (8 7) أن منطقة 
الاستجابة العظمى للصنف 3 هط كانت عند المستوى الثالث للري والمستوى الثاني للتسميد 
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Fig. 7. Contour maps of kernels / spike for Cham 1 (7 A) and (7 B) as a function 


of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


4 - وزن الألف حبّة 


عرض في الحدول (16) تحليل التباين للحصول على معاملات الإنحدار ونموذج معادلة 
الإنحدار المستخدمة في ايجاد سطوح الإستجابة لصفة وزن الألف حبة للصنف 1 صةط) 
خلال الموسم الأول . وقد بين التحليل الإحصائي وحود تأثيرات حطية معنوية 
(0.01 > )و تأثيرات غير حطية معنوية عند مستوی ( 0.05 > ۲ )لعامل الري في وزن الألف 
حبة . وقد استخلص النموذج المستخدم 58.15 ./ من التباين الكلي لصفة وزن الألف حبة . 
هذا مع العلم بأن قيمة "نقص الملاءمة" اه۴ )مها لم تكن معنوية مما يدل على ملاءمة 
النموذج المستخدم لبيانات وزن الألف حبة . 


Table 16. Analysis of variance of TKW for Cham 1 in 1993-1994 


SV df SS MS F 
Total 26 300.50 
Model 5 174.76 34.95 5.84** 
Linear 2 107.92 53.96 9.02** 
b, 1 105.12 105.12 17.56** 
b» 1 2.80 2.0 0.47 
Quadratic and 
interaction 3 66.83 22.27 3.72 
bı1 1 41.43 41.43 6.92* 
b22 1 14.00 14.00 2.34 
bı2 1 11.40 11.40 1.91 
Error 21 ıu 3 5.98 
Lack of fit 3 34.44 11.48 2.26 
Exp. error 18 91.29 5.07 

R= 0.5815 (P < 0.01) CV =5.3 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 45.45 + 2.416 X - 0.394 X - 2.63 X2 - 1.529 X7 + 0.974 XX 


أوضح التحليل الإحصائي لصفة وزن الألف حبّة للصنف 3 هط سلو كا مشابهاً للصنف 
1 صهطع . ومن خلال الجدول (17) يلاحظ وجود تأثيرحطي معنوي (0.01 > ۲) وتأثير غير 
حطي معنوي أيضا عند مستوى (0.05 > ۲) لتأثير عامل الري في وزن الألف حبة . وقد تمكن 
نموذج الإنحدار من استخحلاص حوالي 53.27 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة » مع العلم بأن 
قيمة "نقص الملاعمة" ا ۴ه مه1 لم تكن معنوية لهذا النموذج . 


ومن جحهة أحرى فقد كانت تأثيرات التفاعل وعامل التسميد الآزوتي الخحطية منها وغير 


Table 17. Analysis of variance of TKW for Cham 3 in 1993-1994. 


SV df SS MS F 
Total 26 407.18 
Model 1 5 216.90 43.38 4.79** 
Linear 2 168.50 84.25 9,29** 
bı 1 163.80 163.80 18.08** 
bı 1 4.70 4.70 0.52 
Quadratic and 
interaction 3 48.41 16.13 1.78 
bı1 1 43.20 43.20 4.77* 
bı2 1 0.01 0.01 ° 0.00 
bı 1 5.20 5.20 0.57 
Error 21 190.27 9.06 
Lack of fit < 3 62.50 20.83 2.90 
Exp. error 18 127.7 7.09 

R= 0.5327 (P <0.01) CV = 7.40 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالى . 


¥ = 42.41 + 3.016 X, - 0.511 X9 - 2.68 X2 - 0.001 X> - 0.658 XIX» 


ببين الشكل (8) سطوح الاستجابة لصفة وزن الألف حبة للصنف 1 4۳ط بتأثير كل سن 
مستويات الري والتسميد الآزوتي . وقد دل الشكلان البيانيان (۸ 8) و (8 8) على وجود تأثير 
ملموس للري في وزن الألف حبة حيث زاد وزن الألف حبة بزيادة كمية مياه الري من 
المستوى ,۷ إلى المستوى د0 في حين تناقص وزن الألف حبة عند زيادة الري إلى 
المستوى W۷‏ للصنف 1 2۳ط بينما كانت أعلى استجابة عند المستوى و۷ بالنسبة للصنف 
3ط . أما بالنسبة للتسميد الآزوتي فقد لوحظ وجود زيادة وزن الألف حبة بزيادة كمية 
السماد الآزوتي من المستوى N,‏ إلى المستوى N‏ للصنف 1 هط رلكن هذه الزيادة لم تكن 
معنوية في حين نقص وزن الألف حبة بزيادة التسميد الآزوتي للصنف 3 ا۳ حيث بلغ أعلى 
NE a oa‏ 


Fig. 8. Response surface plots of TKW for Cham 1 (8 A) and Cham 3 (8 B) as 


a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


في وزن الألف حبة للصنفين المدروسين في الموسم الأول . فقد بين الشكلان (4 9) و (8 9) 
وحود تأثير واضح لمستويات الري في زيادة وزن الألف حبة » وكانت منطقة الزيادة العظطلمصى 
عند المستوى الثاني للري والتسميد الآزوتي في الصنف 1 Chm‏ وعند المستوى ¥ N1‏ 
بالنسبة للصنف 3 سط . 
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Fig. 9. Contour maps of TKW for Cham 1 (9 A) and Cham 3 (9 B) as a 


function of irrigation and-nitrogen levels in 1993-1994 


5 - اختبار الترسيب 85S‏ 


معنوية (0.01 > )لتأثير التسميد الآزوتي على احتبار الترسيب . وقد استطاع هذا التموذج 


استنحلاص 55.70 ./ من التباين الكلي لاحتبار الترسيب . هذا مع العلم بأن قيمة "نقص 


الملاءمة" of‏ kعaا‏ كانت غير معنوية لهذه الصفة . 


Table 18. Analysis of variance of SDS for Cham 1 in 1993-1994 


5.28** 
11.12** 
1.35 
20.89** 


2.64 


CV = 18.72 


+ ٭ 


MS 


42.49 
89.46 
10.88 
168.05 


11.16 


1.18 
2.24 
30.08 
8.04 


17.21 
6.51 


1.18 
2.24 
30.08 
168.97 


51.65 
117.32 


> ** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


SV df 


Total 26 
Model 5 
Linear 2 
bı 1 
bı 1 
Quadratic and 
interaction 3 


b 11 1 
bı2 1 
bı2 1 
Error 21 


Lack of fit 3 
Exp. error 18 


R= 0.5570 (P <0.01) 


¥ =15.84 + 0.777 X + 3.055%» “0.444 X7 - 0.611 X22 + 1.585 XX» 


يظهر من الجدول (19) وحود تأثير حطي معنوي (0.01 > ۴) لعامل التسميد الآزوتي في 
احتبار الترسيب للصنف 3 ”هط » ولم تكن التأثيرات الأحرى (غير الخحطية والتفاعل ) 
وقيمة "نقص ال 6 E‏ ا ا مال ادير لا و دچ 


. R= 41.13 % کانت‎ 


Table 19. Analysis of variance of SDS for Cham 3 in 1993-1994. 


SV df SS MS F 
Total 26 198.29 
Model 5 81.56 16.31 2933 
Linear 2 59.60 29.0 5.36* 
bı 1 2.72 2.72 0.49 
bı 1 56.88 56.88 10.23** 
Quadratic and 
interaction 3 21.94 7.31 1.31 
bıı 1 0.90 0.90 0.16 
b22 1 18.96 18.96 3.41 
bı2 1 2.08 2.08 0.37 
Error 21 116.73 5.55 
Lack of fit 3 1.40 0.46 0.07 
Exp. error 18 115.3 6.40 

R= 0.4113 (P > 0.05) CV=15.33 


رة عد ری 005و001 غل لوال + 


^ 


Y = 16.14 + 0.388 X, + 1.66 Xo + 0.611 X; - 1.89 X97 + 0.416 XX 


يعرض الشكل (10) سطوح الاستجابة لاحتبار الترسيب 55S‏ للصنفين المدروسين . 
وإعتماداً على نموذج الانحدار فقد أوضح الشكل البياني (4 10) الخاص بالصنف 1 mجط٣‏ 
انخفاض اتحتبار ال متا مز ا داري لا أن ها الاتتقاض كان و و کن 
الفروق بين مستويات الري المختلفة معنوية . وقد سبب و فاد ا ی 
المستوى الأول )N(‏ الى المستوى الشاني )١«(‏ فالمستوى الفالث (د۸) زيادة اخحتبار 
الريب »و كانت أعلى ية عند المعرى الأعلى اتيد (د:: 

وقد أعطىالشكل البياني (8 10) الحاص بالصنف 3 C140‏ نتائج مشابهة > حيث لم تقأثر 
قيمة احتبار الترسيب بزيادة مستويات الري في حين تأثرت هذه القيمة بإضافة السماد الآزوتي 
فأدت الى ارتفاعها بشكل ملحوظ عند زيادة الكمية من المستوى (إN)‏ الى المستوى (د١‏ 
بينما كان هذا الارتفاع محدودا ا ع تقال ن الع () إلى المستوى (۸) . 


Fig. 10. Response surface plots of SDS for Cham 1 (10 A) and Cham 3 (10 B) 


as a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


يوضح الشكل (11) الحريطة الكنتورية لاستجابة احتبار الترسيب لتأثير المستويات المختلة 
من الري والتسميد الآزوتي للصنفين المدروسين . وقد ا اا ال سیت كل لموس 
بمستويات التسميد الآزوتی حيث أدت زیادته الى زيادة قيمة اختبار الترسيب »یتما کان این 
مستويات الري ضعيفا على هذه الصفة . وقد أوضح الشكل (4 11) الخاص بالصنف 1 C27١‏ 
أن أعلى قيمة لاحتبار الترسيب كانت عند المستوى الأعلى للتسميد الآزوتي )١5(‏ . 

ييدو من خلال الشكل (8 11) الحاص بالصنف 3 هط أن تأثير التسميد الآزوتي كان 


لعامل الري فقد كان تأثيره ضعيفا في هذه الصفة . 
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Fig. 11. Contour maps of SDS for Cham 1 (11 A) and Cham 3 (11 B) as a 


function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


6 - معام الترسيب S581‏ 


يبين الجحدول (20) معنوية النموذج الرياضي المتبع (0.05 > ۴) لصفة معامل الترسيب 
كدالة للري والتسميد الآزوتي للصنف 1 ط٤‏ خلال الموسم الأول . وقد أوضح تحليل 
حين لم يكن للري أي تأثير في هذه الصفة . 

و قد أمكن استخلاص 42.43 % من التباين الكلي فقط . فضلاً عن ذلك فقد كانت قيمة 
ا الملاءمة" lack of fit‏ معنوية مما يشير إلى عدم مالاءمة نموذج الدرجحة الثانية المقترح 
في هذه الدراسة لتفسير تأثيرات الري والتسميد الآزوتي » وربما يتطلب الأمر نموذحا آخحر قد 
يكون نموذج الدرجة الثالثة ءزطيات أو الأعلى من ذلك . 


Table. 20. Analysis of variance of SDSI for Cham 1 variety in 1993-1994 


SV ` dÊ SS MS . F 
Total 26 2.34 
Model 5 > 0.991 0.198 3.09* 
Linear 2 0.845 0.422 6.59** 
bı 1 0.005 0.005 0.08 
b2 1 0.840 ` 080 13.12** 
Quadratic and 
interaction 3 0.146 0.048 0.75 
bıı 1 0.004 0.004 0.06 
b22 1 0.022 0.022 0.34 
bı2 1 0.120 0.120 1.87 
Error 21 1.350 0.064 
Lack of fit 3 0.510 0.170 3.69* 
Exp. error 18 0.840 0.046 

R= 0.4243 (P <0.05) CV = 15.82 


* معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 1.661 + 0.016 X1 + 0.216 X» - 0.027 X7 - 0.061 X27 + 1.00 XX» 


بين التحليل الإحصائي للصنف 3 ٣12‏ وجود تأثير حطي معنوي (0.01 > ۴) للتسميد 


الآزوتي في معامل الترسيب خلال الموسم الأول » بينمالم تبين التأثيرات الأحرى معنوية »› 
وقد تمكن نموذج الانحدار من استخلاص 32.70 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة . 


ومن جهة أحرى كانت قيمة "نقص الملاءمة" اگ گە kعه]ا‏ غير معنوية مما يدل على 


ملاءمة النموذج الرياضي المستخدم لبيانات معامل الترسيب للصنف 3 4۳ط (الجدول 21) . 


Table 21. Analysis of variance of SDSI for Cham 3 in 1993-1994 


SV df SS MS F 

Total 26 198.29 

Model 5 81.56 16.31 2.93* 

Linear ٠ 2 59.60 29.0 5.36* 

bı 1 2.72 2.72 0.49 

b2 1 56.88 56.88 10.23** 
. Quadratic and 

interaction 3 21.94 7.31 1.31 

bı1 1 0.90 0.90 0.16 

b22 1 18.96 18.96 3.41 

bı2 1 2.08 2.08 0.37 

Error 21 116.73 355 

Lack of fit 3 1.40 0.466 0.072 

Exp.-error 18 115.3 6.40 

R= 0.3270 (P > 0.05) CV = 12.40 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


^ 


Y = 1.743 + 0.022 X, + 0.111 Xz- 0.0333 X7 - 0.166 X7 - 0.016 XX 


يعرض الشكل (12) الرسم البياني لسطوح الاستجابة للصنفين 1 ط٣‏ و3 سط٣‏ خلال 
الموسم الأول لتأثير الري والتسميد الآزوتي في معامل الترسيب $251 . ويتضح من خلال 
الشكل (4 12) الحاص بالصنف 1 هط انحفاض معامل الترسيب برفع مستويات الري علما 
بأن هذا الانحفاض لم يكن معنوياً . وقد يكون سبب عدم معنوية تأثير الري عدم كفاية 
النموذج المستخحدم في إظهار تأثير هذا العامل . . أما باللسبة لتأئير السماد الآزوتي فقد 
ارتفعت قيمة معامل الترسيب بشكل واضح بزيادة التسميد الآزوتي من المستوى الأول (ر١‏ 
الى المستوى الفالث (5×) . 

يبين الشكل (8 12) وجود تأثير محدود للري في قيمة معامل الترسيب » وعلى الرغم من 
ذلك فقد كانت أعلى قيمة لهذا المعامل عند المستوى الفاني . ومن حهة أحرى كان تأثير 
التسميد الآزوتي E VN Ea TS‏ 


المستوى الأول (ر١)‏ وحتى المستوى الثاني (« . 


Fig. 12. Response surface plots of SDSI for Cham 1 (12 A) and Cham 3 (12 B) 


as a function of irrigation and nitrog levels in 1993-1994 


TABS‏ .4 ؟ 


¦ 4.9 
; 1.6555 
ي‎ A. 6a2 
¦ 4.5728 


¦ 14.53764 
eS 


توضح الخريطة الكتتورية المعروضة في الشكل (4 13) الخاصة بمعامل الترسيب للصنف 
Cham 1‏ عدم وجود تأثير منتظم لعامل الري بينما كان تأثير التسميد الآزوتي أكثر وضوحا 
فقد ارتفعت قيمته بزيادة مستوى التسميد الآزوتى كمايظهر من الزاويتين العلويتين اليمنى 


والیسری . 

وقد أظهر الشكل (8 13) تأثير مستويات الري والتسميد الآزوتي في معامل الترسيب 
للصنف 3 4ط » فقد ارتفعت قيمته بزيادة مستويات الري والتسميد الآزوتي .وقد بين 
الشكل الكنتوري السابق أن أعلى قيمة لهذا المعامل كانت عند المستوى الثاني للري وبقرب 
المستوى الثالث للتسميد الآزوتي . 


a 4| 
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Fig. 13. Contour maps of SDSI for Cham 1 (13 A) and Cham 3 (13 B) as a 


function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


7 - نسبة البروتين 


عرض في الجدول (22) نتائج التحليل الإحصائي لبيانات نسبة البروتين للصنف 1 ٣ه4ط٣‏ 
حلال الموسم الأول . وقد دلت نتائج التحليل على وحود تأثير حطي معنوي للتسميد الآزوتي 


الآزوتى معنويا أيضا (0.05 > ۴) . ومن جهة أحرى فقد كانت قيمة "نقص الملاءمة" f‏ عو1 


غير معنوية (0.05 < ۲) . 


وقد بلغت قيمة معامل التقدير 0.6519 =۸ مما يدل على أن نموذح الاتحدار تمكن 
من استخحلاص حوالي 65.19 ./ من التباين الكلي لنسبة البروتين للصنف 1 سط . 


Table 22. Analysis of variance of protein % for Cham 1 in 1993-1994. 


MS F 
2.56 7.87** 
5.52 17.25** 
1.80 5.62* 
9.24 . 28.41** 
0.58 1.81 
0.02 0.07 
0.11 0.36 
1.61 4.96* 
0.32 
0.38 1.20 
0.31 
CV = 6.11 
*%# +% 


SS 


19.63 
12.80 
11.04 
1.80 
9.24 


1.74 


0.02 
0.11 
1.61 
6.83 


1.15 
5.68 


> ** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


Quadratic and 
interaction 3 


bı1 1 
b22 1 
bı2 1 
Error 21 


Lack of fit 
Exp. error 18 


R= 0.6519 (P <0.01) 


¥ = 9.38 + 0.316 X, + 0.716 Xo + 0.061 X7 - 0.139 X7 + 0.366 XıXo 


يبين الجدول (23) تأثير كل من الري والتسميد الآزوتي في نسبة البروتين لحبوب الصنف 
3ع خلال الموسم الأول . و قد أظهر التحليل الإحصائي وحود تأثيرحطي معنوي لعامل 
التسميد الآزوتي (0.01 > ۲) في هذه الصفة »> كما كان التفاعل بين الري والتسميد الآزوتي 


معنويا أيضا (0.05 > ۴) . وقد تبين عدم معنوية "نقص الملاعمة" اگ fه‏ عه[ لهذا التموذج . 
هذا وقد بلغت قيمة معامل التقدير 0.5675 = ۸ مما يدل على أن النموذج الرياضي 
المستخحدم استطا ع استخلاص حوالي 5 // من التباين الكلي لصفة نسبة البروتين في 


حبوب الصنف 3 2۳ط . 


Table 23. Analysis of variance of protein % for Cham 3 in 1993-1994 


MS F 
1.57 SS 
2.8 8.35** 
0.16 0.56 
4.60 16.14** 
1.03 3.61* 
0.93 3.26 
0.56 1.96 
1.61 5.65 
0.28 
0.29 1.03 
0.28 

CV= 5.58 
*% *%* 


SS 


13.6 
7.86 
4.56 
0.16 
4.60 


3.0 


0.93 
0.56 
1.61 
6.00 


0.88 
912 


: EEOC SEET 


SV ۰ df 


Total 26 
Model 5 
Linear 2 
bı 1 
bı 1 
Quadratic and 

interaction 3 


bıı 1 
bı2 1 
bı2 1 
Error 21 


Lack of fit 3 
Exp. error 18 


*= 0.5675 )P >0.01( 


¥ = 9.50 + 0.094 X, + 0.505 Xo; + 0.394 X2 - 0.305 X7 + 0.366 XIX 


إن سطوح الاستجابة التي تم الحصول عليها لنسبة البروتين في حبوب الصنفين معروضة في 
الشكل (14) . لقد ازدادت نسبة البروتين في حبوب الصنف 1 ١4ط‏ بتأثير الري من المستوى 
الأول (۷) وحتى المستوى الثالث (۷) زيادة طفيفة في حين كانت هذه الزيادة غير منتظمة 
في حبوب الصنف 3 سطع . 

وقد دى التسميد الآزوتي الى زيادة ملحوظة في نسبة البروتين لكلا الصنفين › حيث بلغت 
أعلى ما يمكن عند المستوى التالث (و). كما دلت معنوية التفاعل بيسن العاملين المستقلين 
المدروسين على أن توفر مياه الري بصورة كافية زادت من كفاءة التسميد الآزوتي في تحسين 
نسبة البروتين (الشکلان 8 14 و 4۸ 14) . 
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Fig. 14. Response surface plots of protein % for Cham 1 (14 A) and Cham 3 


(14 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 
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` 8.266 
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` 8.593 
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¦ 8. se322 


تبين الحريطة الكنتورية المعروضة في الشكل (15) تأثير مستويات الري والتسميد الآزوتي 
في نسبة البروتين لحبوب الصنفين المدروسين . لقد كانت أعلى نسبة للبروتين عند المستوى 
الثالث لسلري والتسميد الآزوتي › كما يظهر من الزاوية العلوية اليمنى التي تمشل منطقَة 


اللاستجابة العظمى لتأثير العاملين المدروسين : 


10. 33T8 


S.6938 


S.245i17 


8.838097 


Fig. 15. Contour maps of protein % for Cham 1 (15 A) and Cham 3 (15 B) as 


function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


8 - نسبة الحبوب الصوانية 


يوضح الجدول(24) تأثير الري والتسميد الآزوتي في نسبة الحبوب الصوانية للصنف 
1 سوطع خلال الموسم الأول . و قد بين التحليل الإحصائي وجود تأثير حطي للتسميد 
الآزوتي (0.01 > ۴) في نسبة الحبوب الصوانية » بينما كانت التأثيرات الأحرى وقيمة "نقص 
الملاءمة" ا ۴ه مه[ غير معنوية (0.05 < ۲) . كما أمكن استخلاص 61.99 % من التباين 
الكلي لهذه الصفة من خلال نموذج الانحدار المستخدم . 


Table 24. Analysis of variance of vitreous for Cham 1 variety in 1993-1994 


SV df $$ MS F 
Total 26 12076.29 
Model 5 7486.89 1497.37 6.85** 
Linear 2 6724.43 3362.21 15.38** 
bı 1 600.88 600.88 25 
b» 1 6123.55 ` 5 28.02** 
Quadratic and 
interaction 3 762.44 254.14 1.16 
bı1 1 85.62 85.62 0.39 
b2 1 208.06 208.06 0.95 
bı2 1. 468.75 468.75 2.14 
Error 21 4589.39 218.54 
Lack of fit 3 414.3 138.24 0.59 
Exp. error 18 4174.66 ` 2 

R= 0.6199 (P <0.01) CV = 22.18 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالى . 


¥ = 68.03 + 5.77 X + 18.44 X2 + 3.78 X7 - 5.89 Xر‎ + 6.25 XIX? 


يتبين من خلال الجدول (25) وجود تأثير حطي معنوي للتسميد الآزوتي (0.01 > ۲) 
وتأثير غير خحطي معنوي للري (0.05 > ۴) في نسبة الحبوب الصوانية للصنف 3 ٤14۳‏ خلال 
الموسم الأول » في حين كانت قيمة "نقص الملاءمة“ اة ۴ه مه[ غير معنوية (0.05 < ۲) . 
وقد بلغت قيمة معامل التقدير لهذا النموذج 0.5693 =۸ . 


Table 25. Analysis of variance of vitreous for Cham 3 in 1993-1994 


F 


ا 
**8.95 
0.06 
**17.85 


3.28* 
5.90* 


2.58 
1.37 


0.95 


CV = 20.68 


*» ** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


MS 


1097.64 
1770.25 


12.50 


3528.0 


649.24 


1166.68 
510.29 

270.5 

197.65 


189.13 
199.07 


SS 


9638.96 
5488.23 
3540.0 
12.50 
3528.00 


1947.72 


1166.68 
50.29 

270.5 

4150.3 


567.41 
358.2 


SV df 


Total 26 
Model 5 
Linear 2 
bı 1 
bı 1 
Quadratic and 
interaction 3 


b22 1 
bı2 1 
Error 21 


Lack of fit 
Exp. error 18 


R= 0.5693 (P <0.01) 


¥ = 64.81 + 0.833 Xı + 14.00 Xo + 13.95 X7 - 9.23 X + 4.75 XIX? 


يبین الشكل (4 16) وجود تأثير طفيضف لمستويات الري المختلفة في نسبة الحبوب 
الصوانية للصنف 1 ۳ط في حين كان تأثير التسميد الآزوتي واضحاء فقد ارتفعت نسبة 
الحبوب الصوانية بزيادة السماد الآزوتي من المستوى (ر١)‏ وحتى المستوى (و) › وكانت 
أعلى نسبة للحبوب الصوانية عند هذا المستوى . 


ما سطح الاستجابة لنسبة الحبوب الصوانية للصنف 3 هطع مقابل الري والتسميد 
الآزوتي (الشكل 8 16) فقد بين أن زيادة كمية الري من المستوى (۷) الى المستوى (۷2) 
أدت إلى انخحفاض نسبة الحبوب الصوانية » وحدث العكس تماما عند الانتقال للمستوى الثالت 
للري (0) . وفيما يتعلق بالتسميد الآزوتي فقد ازدادت نسبة الحبوب الصوانية بشكل واضح 
بزيادة التسميد الآزوتي من المستوى )×N,(‏ وحتى المستوى )١(‏ . 
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Fig. 16. Response surface plots of vitreous for Cham 1 (16 A) and Cham 3 (16 


B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


يعرض الشكل (17) الحريطة الكتتورية لتأثير مستويات الري والتسميد الآزوتي المختلفة في 
نسبة الحبوب الصوانية للصنفين اصهط€ ر 3سط . فقد أظهر الشكل (۸ 17) الخحاص 
بالصنف 1 ۳ط وحود تأثير طفيف للمستوبين الأول والفاني للري » الا أن نسبة الحبوب 
الصوانية تحسنت عند المستوى الثالث للري . وفيما يتعلق بالعامل الثاني فقد كان تأئيره 
زا ا ته ارب الفراي قد ردت كه ةربا اليه ارتي حى 
ای ا ا ا و 

يظهر من خلال الشكل (8 17) التأثير الغير منتظم للري في نسبة الحبوب الصوانية للصنسف 
43ط بشكل واضح » و كانت أعلى نسبة عند المستوى الأول والثالث للري وأقل نسبة عند 
المسقرى الان .ومن حهة أخرى كان تار المسميد الأروتي ايكابيا فى هذه الصقة :فة 
تحسنت هذه النسبة بشكل مطرد حتى المستوى الثالث )N(‏ . 
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Fig. 17. Contour maps of vitreous for Cham 1 (14 A) and Cham 3 (14 B) as a 


function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


و - لون الدقيق 


الدقيق للصنف 1 ص1٤‏ خلال الموسم الأول » كما كانت قيمة "نقص الملاءمة" اگ ۴ه )ها 
غير معنوية أيضاً (0.05 < ۲) مما يدل على ملاعمة النموذج الرياضي المستعمل لبيانات لون 


الدقيق الخاصة بالصنف 1 هطع (الجدول 26) . 


إضافة لما تقدم فقد كانت قيمة معامل التقدير صغيرة حدا )R2=0.0387(‏ شما يدل على 


أن نموذج الانحدار لم يستطع استخلاص سوى 3.87 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة . 


Table 26. Analysis of variance of flour color for Cham 1 in 1993-1994 


MS F 
0.08 0.17 
0.12 0.23 
0.22 0.43 
0.02 0.05 
0.059 0.11 
0.160 0.32 
0.015 0.03 
0.003 0.01 
0.510 
0.846 1.85 
0.457 

CV = 1.37 


* ** معنوية عند مستوى 5 و 0.01 على التوالي . 


SS 


11.22 
0.43 
0.24 
0.22 
0.02 


0.178 


0.160 
0.015 
0.003 
10.780 


2.540 
8.240 


SV df 


Total 26 
Model 5 
Linear 2 
bı 1 
bı 1 
Quadratic and 
interaction 3 


bı1 1 
ba2 1 
bı 1 
Error 21 


Lack of fit 3 
Exp. error 18 


R= 0.0387 (P > 0.05) 


¥ = 6.215 + 0.10 X, + 0.027 X; + 0.178 X7 - 0.039 X2 + 0.001 XX» 


يبين الحدول (27) وجود تأثير حطي (0.01 > ۴) وغير خطي معنوي (0.05 > ۶) 
لمستويات الري في لون الدقيق للصنف 3 ٤1a‏ خلال الموسم الأول » كما كان التفاعل 
بين الري والتسميد الآزوتي ا ا (0.05 >۶) . ومن جحهة أحرى فقد كانت التأثيرات 
الحطية وغير الحطية للعامل الثاني (التسميد الآزوتي) وقيمة "نقص الملاءمة" f‏ ۴ه )ه[ غير 


معنو له , 
ر" 


و قد أمكن الحصول على 57.39 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة باتباع نموذج الانحدار 


المقترح لبيانات صفة لون الدقيق للصنف 3 4۳ط . 


Table 27. Analysis of variance of flour color for Cham 3 in 1993-1994 


MS F 
2.10 5.66** 
2.60 7.02** 
4.50 12# 
0.72 1.94 
1.76 E 
2.94 7.92* 
0.42 1.15 
1.92 5.17* 
0.37 
0.28 0.3 
0.38 

CV = 10.86 


SS 


18.30 
10.50 
5.22 
4.50 
0.72 


5.28 


2.94 
0.42 
1.92 
7.80 


0.86 
6.94 


SV df 


Total 26 
Model 

Linear 

bı 

b2 

Quadratic and 
interaction 


ہا جخ نے بم 


2 


bıı 
baz 
bı2 
Error 21 


کے کے و 


Lack of fit 3 
Exp. error 18 


R= 0.5739 (P <0.01) 


¥ = 5.321 - 0.499 X, + 0.20 X, + 0.70 X2 - 0.267 Xo + 0.40 XX2 


يعرض في الشكل (18) سطوح الاستجابة لتأثير مستويات الري والتسميد الآزوتي في 
لون الحبوب لصنفي القمح الصلب 1 سط٣‏ و 3 سط٤‏ . وعلى الرغم من أن التأثيرات 
المختلفة للعاملين المستقلين في لون الدقيق الحاص بالصنف 1 هط لم تكن معنوية الا أن 
سطو ح الاستجابة أظهرت الأثر السلبي للري عند المستوى الثاني W«(‏ ) والأثر الإيجابي عند 
المستوى الأول )W(‏ والفالث (و۷) » بينما كان أثر التسميد الآزوتى ايجاييا طفيفاً في هذه 


الصفة الشكل (4 18) . 
أما بالنسبة للشكل (8 18) الخحاص بالصنف الثاني 3 سط فقد بينت نتائج سطوح 
ااا ا م ر الو عاد اى ور را اا عدا 


المستوى الثاني » في حين لم يكن للسماد الآزوتي,تأثير واضح في صفة لون الدقيق لهذا 


الصنف . 
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Fig. 18. Response surface plots of flour color for Cham 1 (18 A) and Cham 3 
(18 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


لقد كانت التأثيرات المختلفة للعاملين المدروسين في صفة لون الدقيق للصنف 1 ص2ط) 
غير معنوية » ومع هذا فقد رسمت الحريطة الكنتورية للتعرف بيانياً على مدى تساثير مستويات 
الري والتسميد الآزوتي . ويوضح الشكل (4 19) تحسنا في لون الدقيق عند المستوبين الأول 
والتالث للري وانخفاضا عند المستوى الثاني » في حين كان تأثير التسميد الآزوتي اي ف 
تحسين لون الدقيق . 

يبين الشكل (8 19) تحسن لون الدقيق للصنف 3 C1١‏ عند المستوى الأول للري مقارنة 
بالمستويين الآحرين . وبالمقابل فان زيادة السماد الآزوتي أدت الى تحسين هذه الصفة › 
و كانت أعلى استجابة عند المستوى الثاني للتسميد الآزوتي والمستوى الأول للري . 


¦; Be 23835 


Fig. 19. Contour maps of flour color for Cham 1 (19 A) and Cham 3 (19 B) as 


a function of irrigation and nitrogen levels in 1993-1994 


1 - غلة الحبوب (كغ/هكتار ) 


الموسم الثاني (1995-1994) 


يبين الحدول (28 تحليل التباين لانحدار غلة الحبوب كدالة للري والتسميد الآزوتي 
للصنف 1 4۳ط في الموسم الثاني . وقد أوضح التحليل الإحصائي وحود تأثير 
حطي معنوي (0.01 > ۲) لكل من الري والتسميد الآزوتي وتأثير غير حطي للتسميد الازوتي 
(0.05 > ۴) في غلة الحبوب »› بينما كانت قيمة "نقص الملاءمة" اا fه‏ عة[ غير معنوية 


. (P > 0.05) 


ومن الجدير بالذكر أن النموذج الرياضي المقترح لبيانات غلة الحبوب استطاع استخلاص 
حوالي 53.63 / من التباين الكلي . 


Table 28. Analysis of variance of grain yield for Cham 1 in 1994-1995 


SV SS MS F 
Total 13637705.5 
Model 7314500.92 1462900.18 4.86** 
Linear 5718509.89 2859254.69 9.49** 
bı 2928200.00 > 20 9.72** 
bı 2790309.39 279030939 9.27** 
Quadratic and 
interaction 2395991.54 865330.51 2.87 
bıı 174990.30 174990.30 0.58 
bı2 1367400.91 1367400.91 4.54* 
bı 53600.3 5360.3 0.18 
Error 632 30110499 
Lack of fit 662128.90 22070.83 0.70 
Exp. error 5661076.00 314504.2 

R= 0.5363 (P <0.01) CV = 10.3 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 5317.69 + 403.33 X, + 393.72 X + 10.4 X7 - 477.86 X2 + 66.83 XIX; 


أوضحت نتائج التحليل الإحصائي المدونة في الجدول رق انها کیا لتأثير الري في غلة 
الحبوب للصنف 3 4۳ط مع | لصنف 1 هط . وقد كان التأثير الحطي للري معنويا 


(0.01 > ۴) في حين لم تكن التأثيرات الأحرى معنوية . 


إضافة لما تقدم فقد كا 


نت یمه نعمصس 


الملاءمة" اق ۴ه عه[ غير معنوية مما يۇ كد كفاية 


أمكن استخلاص 49.71 ./ من التباين الكلي للغلة باتباع نموذج الانحدار المقترح . 


Table 29. Analysis of variance of grain yield for Cham 3 in 1994-1995 


SV SS MS F 
Total 12762834.29 
Model 6344858.00 1268971.60 4.15** 
Linear 5001281.80 2506640.90 ` 8.18** 
bı 331349 39134009 12.81** 
bı 1087812.50 1087812.50 3.56 
Quadratic and ۰ 
interaction 1343576.0 447858.0 1.46 
bıı S5567.3 55567.13 1.88 
bz» 319088.90 319088.90 1.04 
bı2 448920.08 448920.08 1.47 
Error 6417976.28 30567.91 
Lack of fit 1080723.80 306241.26 1.21 
Exp. error S337252.40 296514.02 

R= 0.4971 (P <0.05) CV = 11.38 
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¥ = 5172.24 + 466.7 Xı + 245.83 X2 + 87.58 X7 - 453.28 X2? + 193.41 XX 


يبين الشكل (4 20) و (8 20) سطوح الاستجابة لغلة الصنف 1 سط٣‏ و 3 سعط على 
الترتيب بتأثير مستويات الري والتسميد الآزوتي . فقد زادت غلة الحبوب بزيادة الري من 
المستوى QW,‏ و حتى المستوى ¥ › حيث كانت الاستجابة العظمى للري عند المستوى 
الأعلى. كما أدت زيادة السماد الآزوتي من × الى د إلى زيادة الغلة »> ولكن معنوية التأثير 
غير الحطي اءع تاع ءناهء ةدو للتسميد الآزوتي في غلة الصنف 1 ط٥‏ دلت على بدء نقص 
الغلة عند المستوى الأعلى للتسميد الآزوتي (:۸) . وعلى الرغم من عدم معنوية تأثير المكون 
غير الحطي للتسميد الآزوتي في غلة الصنف 3 ةط الا أن الاستجابة غير الحطية للتسميد 


الآزوتي كانت مشابهة لاستجابة الصنف 1 سعط . 
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Fig. 20. Response surface plots of grain yield for Cham 1 (20 A) and Cham 3 


(20 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-95 


عرض في الشكل (21) الحريطة الكتتورية لتأثير عاملي الري والتسميد الآزوتي في غلة 
الحبوب للصنفين المدروسين حلال الموسم الثانى . قد زادت كمية الغلة بزیاده مستویات 
الري والتسميد الآزوتي » وكان أقصى إنتاج من الحبوب عند المستوى الأعلى للري (د۷) 


وفوق المستوى المتوسط للتسميد الآزوتي (N»)‏ . 
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Fig. 21. Contour maps of grain yield for Cham 1 (21 A) and Cham 3 (21 B) as 


a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


2 - عدد السنابل في المتر المربع 

يعرض الجدول (30) تحليل تباين الانحدار ومعادلة الانحدار المستخدمة في تحليل سطوح 
الاستجابة لصفة عدد السنابل في المتر المربع للصنف 1 ٤)1۳‏ خلال الموسم الثاني . لقد 
أظهر التحليل الإحصائي وحود تأثير حطي معنوي للري (0.05 > ۶) في عدد السنابل في حين 


لم تكن التأثيرات الأحرى وقيمة "نقص الملاعمة" ااه ۴ه عة[ معنوية . 


أما بالنسبة لمعامل التقدير فقد كانت قيمته 0.3021 =۸ مما يدل على أن 30.21 ./ سن 
التباين الكلي لهذه الصفة تم استخلاصه باتباع نموذج الانحدار المقترح . 


Table 30. Analysis of variance of spikes/m” for Cham 1 in 1994-1995 


MS F 
16479.62 1.82 
2533110 2.83 
42534.72 4.69* 
8888.88 0.98 
10324.84 1.14 
16189.35 1.79 
1451.85 0.16 
133333 1.47 
9062.87 

3112.3 0.31 
10054.63 

OVA 315| 


* معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالى . 


SS 


27278.51 


82398.14 
51423 .0 
42534.72 
8888.88 


3074.3 
1689.35 
1451.85 
1333.3 
190320.37 


937.0 
180983.37 


df 


26 


21 


18 


(P > 0.05) 


SV 


Total 
Model 
Linear 
bı 

bı 


Quadratic and 
interaction 


bıı 


bı2 
bı2 


Error 


Lack of fit 


Exp. error 


R= 0.302] 


¥ = 418.12 + 48.61 X, + 22.22 Xo, + 51.99 X7 - 15.57 X2 - 33.33 XIX» 


یو ضح الحدول (31) نموذج الانحدار لعدد السنابل في المتر المربع كدالة للري والتسميد 
الآزوتي للصنف 3 ٤11۳‏ خلال الموسم الثاني . بين التحليل الإحصائي وحود تأثير حطي 


معنوي للري (0.01 > ۴) ووجود تأثيرغير حطي معنوي (0.05 > ۲) للتسميد الآزوتي في عدد 


الستاباً 


بل . 


زین 


حهة أحرى كانت التأثيرات الأحرى وقيمة "نقص الملاعمة" ا ۴ه )0ه| غير معنوية . 


هذا وقد استطاع النموذج الرياضي المتبع في هذه الدراسة استخلاص 44.88 / من التباين 


الكلي لهذه الصفة . 


Table 31. Analysis of variance of spikes / m for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 31574.07 
Model 5 141822.45 28364.49 3.42* 
Linear 2 80318.05 40159.02 4.48* 
bı 1 69068.05 69068.05 8.33** 
b2 1 11250.00 11250.0 1.36 
Quadratic.and 
interaction 3 61504.39 20501.46 2.47 
bıı 1 161.57 161.57 0.19 
b22 1 3944.07 39474.07 4.76* 
bı2 1 20418.75 20418.55 2.46 
Error 21 174151.62 8292.3 
Lack of fit 3 47034.94 15678.31 2.22 
Exp. error 18 127116.68 7062.03 

R= 0.4488 (P < 0.05) CV = 21.69 


معنوية عند مستوى 5 و 1 على التوالي 


¥ = 448.18 + 61.94 X + 13.88 X + 38.64 X; - 92.31 X7 - 41.25 XIX 


يوضح الشكل (22) تناج الرسوم البيانية لسطوح الاستجابة لعدد الستايل في المتر المرب 
بتأثیر مستویات الري والتسميد الآزوتي » وكان تأثير الري واضحاً في زيادة عدد السنابل في 
المتر المربع . فقد زاد عدد سنابل الصنف 1 هط بزيادة الري من المستوى الأول .۷) 
وحتى المستوى الثالث ( . أما فيما يتعلق بالنسميد الآزوتي فلم يكن تأثيره واضحا في 
هذه الصفة (الشکل ۸ 22) . 

لقد ظهر جلياً من الشكل (8 22) التأثير الايجابي للري في زيادة عدد السنابل » وكان أعلى 
عدد لها عند المستوى الثالث . ومن حهة أحرى كان العأثير غير الحطي للتسميد الآزوتي 
راضحا في هذه الصفة › فقد زاد العدد عند الإنتقال من المستوى الأول () الى المستوى 
الثاني (د۸ > ثم بدا بالتناقص عند المستوى الثالث )N۸(‏ . 


ا 


Fig. 22. Response surface plots of spikes / m for Cham 1 (22 A) and Cham 3 
(22 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


عرض في الشكل (23) الحريطة الكنتورية لتأثير العاملين المستقلين المدروسين في صفة 
عدد السنابل / م” . من الواضح من الشكل (۸ 23) زيادة عدد السنابل بزيادة الري حتى 
المستوى الأعلى له («۷) . ولم يظهرتأثير ملموس للتسميد الآزوتي من التحليل الإحصائي وقد 
آكدت ذلك الحطوط الكتررية. 

سلك الصنف 3 صهط السلوك ذاته للصنف 1 هط فيما يتعلق بتأثير الري في صفة عدد 
السنابل / ” (الشكل 8 23) . أما بالنسبة للتسميد الآزوتي فقد كان تأثيره الأعظمي في زيادة 
عدد السنابل عند المستوى الثاني 
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Fig. 23. Contour maps of spikes/m” for Cham 1 (23 A) and Cham 3 (23 B) as 


a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


3 - عدد الحبوب في السنبلة 


يوضح الجدول (32) تأثير الري والتسميد الآزوتي في عدد الحبوب / السنبلة للصنف 
1 صaطC‏ خلال الموسم الثاني . لقد بين التحليل الإحصائي وحود تأثير حطي وغير 
حطي معنوي للتسميد الآزوتي ووحود تأثير غير حطي للري (0.01 > ۴) في عدد الحبوب / 
السنبلة. ومن جهة أخحرى لم تكن قيمة "نقص الملاءمة" ااه fه‏ 0ه[ معنوية مما يشير الى 
ملاءمة النموذج الرياضي المتبع لبيانات هذه الصفة . وقد تمكن نموذج الانحدار الرياضي من 
استحلاص 66.70 ./ من التباين الكلي لعدد الحبوب في سنابل الصنف 1 هطع . 


Table 32. Analysis of variance of kernels /spike for Cham 1 in 19941995 


SV df SS MS F 
Total 26 1428.00 
Model 5 952.5 190.51 8.41** 
Linear - 2 924.55 214.7 9.48** 
bı 1 37.55 37.55 1.66 
bı 1 0 `0 5 
Quadratic and ۰ 
interaction 3 522.99 174.3 7.70** 
bıı 1 216.0 216.00 9.54** 
bı2 1 266.66 266.66 11.78** 
bı 1 40.3 40.3 1.78 
Error 21 475.44 22.64 
Lack of fit 3 68.12 2.0 1.00 
Exp. error 18 407.32 22.62 

R= 0.6670 (P <0.01) CV = 10.26 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 54.76 - 1.44 X + 4.66 X2 - 6.00 X7 - 6.67 X7 - 1.83 XIX 


يتضح من الحدول (33) وحود تأثير حطي وغير حطي معنوي (0.01 > ۴) للتسميد 
الآزوتي في عدد الحبوب للصنف 3 4۳ط خلال الموسم الثاني . ومن الجدير بالذكر أن 


التأثيرات الأحرى للري وقيمة "نقص الملاءمة" ااه عه[ كانت غير معنوية . 


هذا وكانت قيمة معامل التقدير عالية حدا (0.7008 )R=‏ مما يدل على ملاءمة النموذج 


المستخدم للبيانات المتاحة . وبعبارة أخحرى استطاع هذا النموذج استخحلاص حوالي 0 من 


التباين الكلي لصفة عدد الحبوب في سنابل الصنف 3 هط . 


Table 33. Analysis of variance of kernels/spike for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 1012.51 
Model 5-> 6 141.9] 9.84** 
Linear 2 481.00 240.50 16.67** 
bı : 1 0.50 0.50 0.03 
bı 1 480.50 480.50 33:31 ٠ 
Quadratic and 
interaction 3 228.56 76.18 S29 
bıı 1 25.5 25.5 1.76 
b22 1 196.46 196.46 13.62** 
bı2 1 6.75 6.75 0.47 
Error 21 302.95 14.42 
Lack of fit 3 43.63 14.52 1.01 
Exp. error 18 259.32 14.40 

R= 0.7008 (P <0.01) CV = 9.88 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 43.58 + 0.166 X, + 5.16 X9 - 2.05 X7 - 5.72 X9 - 0.75 XIX 


يعرض الشكل (24) سطوح الاستجابة لصفة عدد الحبوب في السنبلة مقابل مستويات 
الري والتسميد الآزوتي . ومن الواضح من الشكل (۸ 24) أن أكبر عدد من الحبوب في 
النلة كان قابل. النسشعرى الأ ر سط رى W5‏ :يتما كان آقا عدذ عد النسترى 
و ا ا ی ی اھ ای ار 
> قكان على عدد من الحبوب في السنبلة مقابل المستوى الأوسط (ر۸) أيضاً . 

يبين الشكل (8 24) أن عدد الحبوب في سنابل الصنف 3 ١۳ط‏ ازداد بشكل طفيف 
بزيادة و ل ا ا کل ن ا ا 
المستوى الثالث . وقد سببت إضافة السماد الآزوتي زيادة في عدد الحبوب › وكان هذا أكثر 
رفوا عو اا ن مو ی رل ا لري قا ا س لسرن الت 
للتسميد الآزوتي انحفاضاً في عدد الحبوب . 
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Fig. 24. Response surface plots of kernels/spike for Cham 1 (Z4 A) and Cham 


3 (24 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


أوضحت الحريطة الكنتورية فى الشكل (25) زيادة عدد الحبوب في سنابل الصنفين 
المدروسين بزيادة الري حتى المستوى الثاني )W(‏ » حیث کان أعلى عدد من الحبوب 
عند هذا المستوى . كما كان تأثير التسميد الآزوتي مشابها لتأثير الري › وكان أعلى عدد 
من الحبوب عند المستوى الثاني أيضا (د) . 


: 38.7281 


1-37 . BBS 


¦ 34.2486 


Fig. 25. Contour maps of kernels/spike for Cham 1 (25 A) and Cham 3 (25 B) 


as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


4 - وزن الألف حبة 

عرض في الجدولين (4) و (35) التحليل الإحصائي لصفة وزن الألف حبة كدالة للري 
والتسميد الآزوتي للصنفين 1 ٥121١‏ و 3ط على الترتيب . لقد كانت نتائج التحليل 
الإحصائي متشابهة في كلا الصنفين . فباللسبة للصنف 1 صهط٤‏ كان الاير الحطي وغير 


الحطي الا جربا (0.01 > ۶) في وزن الألف حبة » بينما كانت القاثيرأت الأحرى وقيمة 
"نقص الملاءمة" f٤‏ fه‏ عه[ غير معنوية .هذا وكانت قيمة معامل التقدير 0.5370 =” ۸ مما 
یدل على اَن نموذج الاتحدار المستخحدم استطاع استخلاص 53.70 4 من التباين الكلي لهذه 


الصفة . 

Table 34. Analysis of variance of TKW for Cham 1 in 1994-1995 
SV df SS MS F 
Total 26 17983 
Model 5 96.58 19.31 4.87** 
Linear 2 39.32 19.66 4.96** 
bı 1 3872 ۰` 82 9.77** 
bı 1 0.60 0.60 0.15 
Quadratic and 
interaction 3 57.5 19.08 4.81* 
bıı 1 49.69 49.69 12:93 
bı» 1 2.6 2.6 0.60 
bı2 1 5.20 5.20 1.31 
Error 21 83.25 3.96 
Lack of fit 3 1.86 0.62 0.13 
Exp. error 18 81.39 4.52 

R= 0.5370 (P <0.01) CV = 5.66 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


$ = 32.79 - 1.46 Xı + 0.183 X2 + 2.88 X2 + 0.628 X7 - 0.658 XIX» 


وبالنسبة للصنف 3 2۳ط فقد كانت التأثيرات الخحطية وغير الحطية لعامل الري في وزن 


الألف حبة معنوية (0.01 > ۴) » بينما لم تكن تأثيرات العامل الثاني وقيمة "نقص الملاءمة" 
lack of fit‏ معنوية وقد 1 ستخحلص هذا النموذج 55.44 1 من التباين الكلي مما یدل على 
. ملاءمة النموذج الرياضي المتبع لبيانات هذه الصفة . 


Table 35. Analysis of variance of TKW for Cham 3 in 1994-1995 


0.50 


CV= 3.83 


%# * 


MS 


SS 


101.80 
56.44 
24.45 
22.89 
1.56 


31.98 

28.31 
1.15 
2.52 

45.36 


4.01 
4.5 


> ** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


SV df 


Total 26 
Model 5 
Linear - 2 
bı ۰ 1 
bı 1 


Quadratic and 
interaction 3 


bıı 1 


Error 21 


Lack of fit 3 


Exp. error 18 


R= 0.5544 (P <0.01) 


Y = 38.37 - 1.11 X, + 0.311 Xo + 2.19 X2 + 0.456 X7 - 0.433 XIX 


لتقد كان تأثير الري واضحاً حداً فى وزن الألف حبة لكلا الصنفين (الشكل 26) . فقد كان 
أقل وزن للحبوب عند المستوى الثاني » وازداد بشكل محدود عند المسستوى الفالث › ينما 
كان أعلى وزن عند المستوى الأول . (الشكل 4 26) . ومن الواضح من الشكل السابق عدم 
ظهور تأثير واضح للتسميد الآزوتي في هذه الصفة . 

يبين الشكل (8 26) أن أقل وزن للحبوب كان عند المستوى الثاني للري وازداد هذا الوزن 
عند المستوى الأدنى والأعلى » وكان أعلى وزك مقابل المستوى الأدنى للري . وفيما يتعلق 
بالتسميد الآزوتى فلم يكن له تأثير ملحوظ في هذه الصفة . 


Fig. 26. Response surface plots of TKW for Cham 1 (26 A) and Cham 3 (26 B) 


as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


عرض في الشكل (27) الخريطة الكنتورية لتأثير عاملي الري والتسميد الآزوتي في صفة 
وزن الألف حبة لكلا الصنفين . فقد كان أعلى وزن للألف حبة عند المستوى الأول للري في 


للسماد الآزوتي ی هذه الصفة . 


/ 
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Fig. 27. Contour maps of TKW-for Cham 1 (27 A) and (27 B) as a function of 


irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


5 - اختبار الترسيب 

يعرض في الجدول (36) تأثير الري والتسميد الآزوتي في اختبار الترسيب للصنف 1 2۳ا٣‏ 
خلال الموسم الثاني . لقد بين التحليل الاحصائي اتات اغار القرسبي وود تابر حطيى 
معنوي للري (0.05 > ۴) في هذه الصفة › في حين لم تكن التاثيرات الأحرى وقيمة "نقص 
الملاءمة" اا fه‏ )عها معنوية . ومن الجدير ذكره أن النموذج الرياضي المتبع استطاع 


استخحلاص حوالي 7.41.58 من التباين الكلي هذه الصفة . 


Table 36. Analysis of variance of SDS test for Cham 1 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 268.29 ۰ 
Model 5 111.56 22.31 2.99* 
Linear 2 76.93 38.46 5.15* 
b, 1 ` 568 56.88 . 7.62* 
bı ۰ 1 20.05 20.05 2.69 
Quadratic and 
interaction 3 34.61 11.53 1.54 
bıı 1 8.96 8.96 1.20 
bı» 1 11.57 11.57 1.55 
bı2 1 14.08 14.08 1.89 
Error 21 156.13 7.46 
Lack of fit 3 36.4 12.24 1.83 
Exp. error 18 119.99 6.66 

R= 0.4158 (P> 0.05) CV = 10.76 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 23.63 +1.777 Xı - 1.055 X2 + 1.223 X7 + 1.390 X27 - 1.0833 XX; 


کانت نتائج التحليل اللإحصائى لتأثير مستویات الري والتسميد الآزوتی فى اخحتبار التر سيب 
للصنف 3 هط مشابهة الى حد ما للصنف 1 سعط . فقد كان التأثير الحطي للري معنويا 


(0.01 > ۶) في هذه الصفة » بينما كانت التأثيرات الأحرى وقيمة "نقص الملاءمة" خا 0 عا 
غير معنوية . وقد أمكن استخحلاص حوالي 38.82 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة باتباع 
نموذج الانحدار المقترح لهذه البيانات (الجدول 37) . 


Table 37. Analysis of variance of SDS test for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS MS F 

Total 26 360.07 

Model 5 139.8 27.95 2.67 

Linear 2 132.72 66.36 6.32** 

bı 1 . 98.0 98.00 9.34** 
b» 1 34.72 34.72 3.31 
Quadratic and 

interaction 3 7.04 2.5 0.22 

bıı 1 0.29 0.29 0.03 

bı2 1 0.01 0.01 0.00 

bı 1 6.75 6.5 0.64 

Error 21 _ 8 10.49 

Lack of fit 3 19.62 6.54 0.58 

Exp. error 18 200.66 11.14 

R= 0.3882 (P > 0.05) CV = 8.79 


د رى 005و 01 0 غل الوا + 


¥ = 36.62 + 2.33 X1 - 1.38 X2 + 0.222 X7 + 0.055 X2 - 0.75 XX; 


يوضح الشكل (28) سطوح الاستجابة لتأثير كل من مستويات الري والتسميد الآزوتي في 
احتبار التر سيب للصنفين المدروسين 1 ةط و 3 صهطC‏ . فقد زادت قيمة اختبار الترسيب 
للصنف 1 هط بزيادة كمية الري من المستوى الأول (۷) وحتى المستوى اثالث (و۷) 
هة ار عاقصت ف اشان ار ميب براه المد لار من المدرع لرل الى 
المستوى الثاني > م بدت بالارتفاع عند المستوى الثالث (الشکل ۸ 8) . ویوضح الشكل 
اا NS‏ 
ا و ( يشا كانت أعل ية لهذه الصفة عند المسعرى الأعلى لري 


(و) والمستوى الأدنى للتسميد الآزوتي )١(‏ . 


يظهر من الشكل (8 28) وجود تأثير حطي لمسستويات الري في قيمة احتبار الترسيب › 
حيث زادت هذه القيمة بزيادة الري من المستوى الأول وحتی المستوى القالت › وبلغت 


أقصاها عند هذا المستوى » فى حين كان تأثيرالتسميد الآزوتي طفيفافي هذه الصفة . 
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Fig. 26. Response surface plots of SDS test for Cham 1 (26 A) and Cham 3 
(26 B) as a funiction of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


تبين الحريطة الكنتورية المعروضة في الشكل (29) تأثير عاملي الري والتسميد الآزوتي في 
ارا م د كات او فة ار ا س لعن عد رى الري ادت 
(۷) وزادت هذه القيمة بزيادة الري حتى المستوى الأعلسى (۷) للصنفين المدروسين» في 
حين كانت أقل قيمة أمام المستوى الأوسط للتسميد الآزوتي («۸) للصنف 1 سط . وقد 
تناقصت هذه القيمة بشكل طفيف بزيادة التسميد الآزوتي بالنسبة للصنف 3 سطع (الشكلان 
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Fig. 29. Contour maps of SDS test for Cham 1 (29 A) and Cham 3 (29 B) as a 


function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


6 - معامل الترسيب S581‏ 

بين التحليل الإحصائي لصفة معامل الترسيب للصنفين المدروسين 1 Cham 3 » Cham‏ 
عدم معنوية التأثيرات الحطية وغير الحطية لكلا العاملين المدروسين وهما الري والتسميد 
الآزوتي في هذه الصفة . وقد كانت قيمة معامل التقدير 0.2972 = ”۸ للصنف 1 €2 


(الحدول 8 و 0.2099 =۸ للصنف 3 ط٣‏ (الجدول 39) . ومن الجحدير بالذكر أن 
E E E e aOR‏ 


Table 38. Analysis of variance of SDSI for Cham 1 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 1.310 
Model 5 0.390 0.078 1.78 
Linear 2 0.093 0.046 1.05 
bı 1 0.013 0.013 0.32 
bı 1 0.080 0.080 1.82 
Quadratic and 
interaction 3 . 9 0.099 2.16 
bı1 1 55 0.155 3.54 
b22 1 0.070 0.070 1.68 
bı2 1 0.060 0.060 1.53 
Error 21 0.925 0.044 
Lack of fit 3 0.192 0.064 1.60 
Exp. error 18 0.733 0.040 

R= 0.2972 (P > 0.05) CV = 11.47 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


Y = 1.648 + 0.027 X, - 0.066 X + 0.161 X7 + 0.111 Xo - 0.075 XX 


Table 39. Analysis of variance of SDSI for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
ا ر ا ا ج ی‎ 

Total 26 1.730 

Model 5 0.364 0.072 1.12 

Linear 2 0.30 0.160 2.46 

bı 1 0.160 0.160 2.46 

bı 1 0.160 0.160 2.46 

Quadratic and 

interaction 3 0.043 0.014 0.22 

bı1 1 0.022 0.022 0.34 

b2 1 0.001 0.001 0.00 

bı 1 0.021 0.021 0.32 

Error 21 1.30 0.065 . 

Lack of fit 3 0.157 0.052 0.77 

Exp. error 18 1.213 0.067 

R= 0.2099 (P > 0.05) CV = 9.36 


¥ = 2.69 + 0.094 X, - 0.094 X» + 0.061 X7 - 0.005 X7 - 0.041 XX; 


وقد سمت سطوح الاستجابة على الرغم من عدم معنوية التأثيرات الحطية وغير الحطية 
للري والتسميد الآزوتي في معامل الترسيب بغية تعرف تأثير هذين العساملين . و قد أوضح 
الشكل (4 30) أن أقل قيمة كانت عند المستوى الثاني للري › بينما ارتفعت هذه القيمة عند 
مستوى الري )۷W(‏ وكانت أعلى ما يمكن عند المستوى (۷) .وقد سلك التسميد الآزوتي 
سلوكاً مشابهاً للري حيث ارتفعت قيمة معامل الترسيب عند مسستوى )١(‏ و (5) 
وانخحفضت عند المستوى (د) . ويدل الشكل على أن أعلى قيمة لهذا المعامل كانت عند 
المستوى الأعلى من الري والمستوى الأدنى والأعلىمن التسميد الآزوتي( ;× W: + N,‏ ) 
ويلاحظ من الشكل (8 30) عدم ظهور تأثير ملموس لكلا العاملين في هذه الصفة . 
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Fig. 30. Response surface plots of SDSI for Cham 1 (30 A ) and Cham 3 (30 B) 


as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


عرض في الشكل (31) الحريطة الكنتورية لتأثير عاملي الري والتسميد الآزوتي في صفة 
معامل الترسيب . وتوضح الخحطوط الكنتورية للشكل (4 31) أن أقل قيمة لمعايل الترسيب 
كانت عند المستوى الثاني للري والتسميد الآزؤتي »وأعلى قيمة كانت أمام المستوى الأول 
والثالث للتسميد الآزوتي والمستوى الثالث للري . 

وفيما يتعلتى بالشكل (8 31) فقد بينت الحطوط الكنتورية زيادة معامل الترسيب بزيادة 
مقادير مياه الري وانخحفاض كمية السماد الآزوتي › وكانت أعلى قيمة لهذه الصفة عند 


المستوى الأول للتسميد الآزوتي والمستوى الثالث للري . 


Fig. 31. Contour maps of SDSI for Cham 1 (31 A ) and Cham 3 (31 B) as a 


function of irrigation and nitrogen Jevels in 1994-1995 


7 - نسبة البروتين 


أطهر تحليل التباين وجود تأثير حطي معنوي للري (0.01 > ۲) في نسبة البروتين للصضف 
1 هط خلال الموسم الثاني » بينمالم تكن تأثيرات التسميد الآزوتي و "قيمة نقص الملاءمة" 
ack of ft‏ معنوية (الجدول 40) . 

وقد تمكن النموذج الرياضي المتبع من استخحلاص حوالي 51.32 / من التباين الكلي لنسبة 


Table 40. Analysis of variance of protein % for Cham 1 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 19.76 
Model 5 10.14 2.03 4.43** 
Linear . 2 9.06 4.53 . 9.89** 
bı 1 8.26 8.26 18.05** 
bı * 0.80 0.80 1.75 
Quadratic and 
interaction 3 0.47 0.15 0.34 
bı1 1 0.81 0.81 1.76 
bı2 1 0.02 0.02 0.06 
bı2 1 0.24 0.24 0.53 
Error 21 9.62 0.46 
Lack of fit 3 0.26 0.08 0.15 
Exp. error 18 9.36 0.52 

R= 0.5132 (P <0.05) CV= 485 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


Y = 14.22 + 0.677 X, - 0.211 Xo - 0.367 XÎ - 0.066 X> + 0.14 XIX» 


يبين الجدول(41) نتائج التحليل الإحصائي لصفة نسبة البروتين في حبوب الصنف 3 ٣ةط€‏ 


خلال الموسم الثاني . وقد أوضح نموذج الانحدار وجود تأثيرحطي معنوي للري (0.05 > ۲) 
في هذه الصفة. ومن جهة أحرى لم تكن التأثيرات الأحرى و"قيمة نقص الملاعمة" ا ۴ه )وا 
معنوية . ومن الملاحظ أن هذا النموذج لم يتمكن من استخلاص سوى 26.78 ./ فقط من 
التباين الكلي لهذه الصفة . 


Table 41. Analysis of variance of protein % for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS MS F 

Total 26 9.622 

Model 5 2.50 0.515 1.54 
. Linear 2 1.780 0.890 2.65 

bı - 1 1.620 1¦ n» 0 4.83* 

b2 1 0.160 0.160 0.48 

Quadratic and 

interaction 3 0.796 0.265 0.79 

biı 1 | 7 0.267 ٍ 0.80 

bı2 1 0.342 0.342 1.02 

bı2 1 0.187 0.187 0.56 

Error 21 7.040 0.35 

Lack of fit 3 0.485 0.161 0.44 
۰ Exp. error 18 6.555 0.364 

R= 0.2678 (P > 0.05) CV = 4.28 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


. ¥ =13.511 + 0.30 X, - 0.094 X2 - 0.211 X7 + 0.239 Xo + 0.125 XIX: 


یوضح الرسم البياني لسطح الاستجابة لصفة نسبة البروتين في حبوب الصنف 1 14۳0© 
ظهور تأثير لمستويات الري في هذه الصفة › فقد أدت زيادة الري من المستوى (۷) حتى 
المستوى )۷١(‏ إلى زيادة نسبة البروتين في الحبوب (الشكل 4 32) . وكان معدل الزيادة 
كبر عند الانتقال من المستوى الأول إلى المستوى الفاني . ومن الواضح من الشكل ذاته 
ظهور انخفاض طفيف في نسبة البروتين نتيجة لزيادة مستوى السماد الآزوتي من (۸) وحتى 
(Ns)‏ . 

و بالنظر للشكل (8 32) الذي يعرض بيانات الصنف 3 ”ه1٤‏ يلاحظ أن زيادة الري مسن 
المستوى الأول وحتى المستوى الثالث سيبت زيادة ملموسة في نسبة البروتين» كما كان 
لمك الاروؤي تانير في e NS‏ قار لم یکن معنريا . وقد الو فة 
البروتين بشکل طفیف عند المستوى الثاني السك الآزوتي وعادت للإرتفاع عند المستوى 
الغالث . وقد كانت نسبة البروتين اقل ما كن غد التتردن ( 9# 5 واعلى ية عند 


الہ ستو ی الأعلى للري والمستويان N3 N‏ من التسميد الآزوتي : 


* ۾‎ * XB * 


x x 
Fig. 32. Response surface plots of protein % for Cham 1 (32 A) and Cham 3 
(32 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


تبين الحريطة الكنتورية أثر عاملي الري والتسميد الآزوتي في نسبة البروتين بالحبوب 


rs 


(الشکل 3 . وقد زادت نسبة البروتين في حبوب الصنضف 1 ”4ط بزيادة الري من المستوى 
ا ای ی ا ا 
(الشکل ۸ 33) . 

يلاحظ من الشكل (8 33) زيادة نسبة البروتين بزيادة الري » حيث بلغت أقصاها عند 
المستوى الثالث . وفيما يتعلق بالتسميد الآزوتي فلم يكن تاثيره كبيرا » وكانت أعلى نسبة عند 
المستويان N , N1‏ للتسميد الآزوتي . 
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Fig. 33. Contour maps of protein % for Cham 1 (33 A) and Cham 3 (33 B) as 


a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


8 - نسبة الحبوب الصرانية 


يُعرض في الشكل (42) تحليل التباين للانحدار ومعادلة نموذج الانحدار المتبعة في تحليل 
سطوح الاستجابة لصفة نسبة الحبوب الصوانية للصنف 1 ٤14۳‏ خلال الموسم الثاني . وقد 
أوضح التحليل الإحصائي أن كلا من التأثيرات الحطية وغير الحطية للري والتسميد الآزوتي 
لم تكن معنوية » وكذلك الحال بالنسبة لقيمة "نقص الملاءمة" اگ ۴ه kعها‏ . 

5 الجدير بالملاحظة أن قيمة معامل التقدير كانت صغيرة حداً (18.27= ۸۶) مما يدل 
على أن النموذج الرياضي المتبع لتحليل بيانات هذه الصفة لم يتمكن من استخلاص إلا 
7 / من التباين الكلي . 


Table 42. Analysis of variance of vitreous for Cham 1 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 20.66 

Model 5 3.7 0.75 0.94 
Linear 2 1.60 0.80 0.99 
bı 1 0.22 0.22 0.28 
bı 1 ٤ 1.38 1.38 1.3 
Quadratic and ) 

interaction 3 2.16 0.72 0.89 
bı1 1 0.66 : 0.66 0.83 
bı2 1 0.16 0.16 0.21 
bı2 1 1.3 1.3 1.66 
Error - 21 16.88 0.80 

Lack of fit 3 2.22 0.74 0.91 
Exp. error 18 14.66 0.81 


R= 0.1827 (P > 0.05) CV = 9.07‏ 
a‏ معنوية عند مستو ی 0.05 ر 0.01 على التوالي ت 


Y = 98.88 + 0.111 X; + 0277 Xa - 0.333 X7 + 0.166 X2 - 0.333X;X) 


يبين الجدول (43) وجود تأثير حطي معنوي (0.05 > ۴) للري في نسبة الحبوب الصوانية 
للصنف 3 هط خلال الموسم الثاني » بينما لم تكن التأثيرات الأحرى للري وتأثيرات عامل 


التسميد الآزوتي وقيمة "نقص الملاءمة" اه ۴ه عه] معنوية .وقد استخحلص نموذح الانحدار 
المتبع حوالي 34.40 ./ من التباين الكلي لهذه الصفة . 


Table 43. Analysis of variance of vitreous for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 14.96 
Model 5 5.15 1.03 2.20 
Linear 2 3.55 1.77 3.38* 
b, 1 3.54 3.54 7.61* 
bı 1 0.01 0.01 0.00 
Quadratic and 
interaction 3 1.58 0.51 1.13 
bıı 1 1.18 1.18 2.54 
b22 1 0.07 0.07 0.16 
bı2 1 0.33 0.33 0.71 
Error 21 9.81 0.46 
Lack of fit 3 1.15 0.38 0.79 
Exp. error 18 8.66 0.48 

R= 0.3440 (P > 0.05) CV = 6.90 

% ± 


> ** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 99.40 + 0.444 X, + 0.001 X - 0.444 X7 - 0.111 Xo - 0.166 XIX 


يعرض في الشكل (34) سطح الاستجابة لنسبة الحبوب الصوانية للصنفين المختبرين . 
والجدير بالذكر أن التأثيرات الحطية وغير الحطية والتفاعل كافة لم تكن معنوية. ومع هذا فقد 
بين الشكل السابق تأثر هذه الصفة بعاملي الري والتسميد الآزوتي تأثرا طفيفاً (الشكل 4 34) . 
وكانت أعلى نسبة للحبوب الصوانية عند المستوى الأوسط للري ( W2‏ ) وعند المستوى 
الأعلى للتسميد الآزوتي )١:(‏ . 

وبالنسبة للصنف 3 هط فقد أظهر سطح الاستجابة عدم تأثر نسبة الحبوب الصوانية 
بعامل التسميد الآزوتي وتأثرها بعامل الري . وقد ازدادت هذه النسبة بشكل ملحوظ عند زيادة 
كمية الري من المستوى الأول ( ,۷ ) وحتى المستوى الفالث (د۷ ) » وكان معدل 
الزيادة بين المستوى الأول والثاني أعلى ما يمكن (الشکل 8 34) . 


Fig. 34. Response surface plots of vitreous for Cham 1 (34 A) and Cham 3 (34 


B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


نتيجة لصغر حجم الفروق الموحودة في نسبة الحبوب الصوانية للصنف 1 هط فلم يكن 
لعامل الري والتسميد الآزوتى تأثير ملموس في هذه الصفة . ومع هذا فقد بينت الخريطة 
الكتتورية أن أعلى نسبة للحبوب الصوانية كانت عند المستوى القاني للري وعند المستوى 


الغالث للتسميد الآزوتي (الشكل ۸ 35) . 
يو ضح الشكل (8 35) تأثير مستويات الري في نسبة الحبوب الصوانية للصنف 3 C14۳‏ . 


فقد ازدادت هذه النسبة بشكل طفيف بزيادة الري من المستوى الأول الى المستوى الثاني او 
الغالث › بينما لم يتضح وجود تأثير لعامل التسميد الآزوتي في هذه ألصفة . 
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Contour maps of vitreous % for Cham 1 (35 A) and Cham 3 (35 B) 
as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 
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Fig. 35. 


9- لون الدقيق 


يُعرض في الحدول (44) تأثر صفة لون الدقيتى للصنف 1 C14۳‏ بعامل الري خلال 
قيمة "نقص الملاءمة" اة fه‏ عه[ غير معنوية . 

وقد كانت قيمة معامل التقدير 0.4943 =۸ مما يدل على أن 49.43 / من التباين الكلي 
لهذه الصفة أمكن استخحلاصه باتبا ع النموذج الرياضي المقترح . 


Table 44. Analysis of variance of flour color for Cham 1 in 1994-1995 


SV df SS MS F 
Total 26 15.85 
Model 5 7.83 1.56 4.11** 
Linear 2 5.51 2.76 7.29** 
bı 1 5.01 5.01 13.13** 
bı 1 0.50 00 1.31 
Quadratic and ۰ 
imteraction 3 2.31 0.77 2.02 
bıı 1 0.11 0.11 0.30 
b22 1 1.18 1.18 3.0 
bı2 1 1.02 1.02 2.67 
Error 21 8.01 0.38 
Lack of fit 3 0.51 0.17 0.41 
Exp. error 18 7.49 0.41 

R= 0.4943 (P <0.05) CV = 961 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 6.62 + 0.527 X;.+ 0.16 Xo + 0.139 X7 - 0.444 X7 + 0.291 XIX» 


ر کک ی ا و ا ا ر 


يتضح من الجدول (45) عدم معنوية التأثيرات الخطية وغير الخطية للري و التسميد 


ا م رة ليق الصف 3 وة ادل الموشم افاني ٠‏ فاا عبن ذلك د 
كانت قيمة "نقص الملاءمة" ٤۴۴ه‏ عه[ غير معنوية أيضا . ومن الجدير بالملاحظة أن قيمة 
معامل التقدير كانت صغيرة 0.1622 = 8 مما يدل على أن النموذج الرياضي المقترح لم 
يستطع استحلاص سوى 16.22 / من التباين الكلي لهذه الصفة . 


Table 45. Analysis of variance of flour color for Cham 3 in 1994-1995 


SV df SS Ms F 
Total 26 12.66 
Model 5 2.05 0.41 0.81 
Linear 2 0.35 ` 7 0.34 
bı 1 0.12 0.12 0.25 
b2 ۰ 1 0.22 0.22 0.44 
Quadratic and 
interaction 3 ` 11 0.57 1.12 
bıı 1 0.7 0.37 0.74 
b22 1 0.01 0.01 0.00 
bı2 1 1.32 1.32 2.64 
Error 21 10.61 0.50 
Lack of fit 3 0.62 0.20 0.37 
Exp. error 18 9.99 0.55 

R= 0.1622 (P > 0.05) CV = 10.86 


** معنوية عند مستوى 0.05 و 0.01 على التوالي . 


¥ = 6.94 + 3 Xı + 0.111 Xo - 0.25 Xر‎ + 0.003 X2” + 0.33 KK 


يوضح الشكل (4 36) تأثير عاملي الري والتسميد الآزوني في لون الدقيق للصنف 
اصهط . فقد أدت زيادة الري من المستوى الأول ,۷ وحتى المستوى الشالث :۷ إلى 
سيو د ال ر كانه اسي رفا عنة لمر الال ا ركسا لو ن 
الشكل السابق فإن تأثير التسميد الآزوتي کان إيجابيا في هذه الصفة . 

يلاحظ من الشکل ( 8 36 ) الذي يبين سطوح الاستجابة لأثر الري والتسميد الآزوتي في 
لون حبوب الصنف 3 هطع وجود تأثيرات ايجابية طفيفة لهذين العاملين . 


Fig. 36. Response surface plots of flour color for Cham 1 (36 A) and Cham 3 


(36 B) as a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


توضح الحريطة الكنتورية المعروضة في الشكل (37) آثر كل من عاملي الري والتسميد 
الآزوتى فى صفة لون الدقيق . فقد كان تأثير الري واضحا في تحسين هذه الصفة ›» وكانت 
أفضل قيمة للون دقيق الصنف 1 ”ط٥‏ عند المستوى الثالت للري (الشكل 4 37) . ومن جهة 
أحرى كان تأثير التسميد الآزوتى ايجابيافى هذه الصفة . 

يلاح ظط س الشكل G7 B)‏ تحسن صفة لون الدقيق پشکا. طفيف للصنف 3 Cham‏ بزیاده 


مستويات الري والتسميد الآزوتي حتى المستوى الثالث لكل منهما . 
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Fig. 37. Contour maps of flour color for Cham 1 (37 A) and Cham 3 (37 B) as 


a function of irrigation and nitrogen levels in 1994-1995 


القسم الثاني 


القحيل الإحصاني لغلة الحبو ب وبعض الصفات الباتبة المربطة بها في القمح القاسي 


درست غلة الحبوب ومكوناتها اضافة الى صفات الشكل الظاهري للنبات والصفات النوعية 
للحبوب لستة عشر صنفاً من اصناف القمح القاسي خلال موسمي نمو 1994/1993 و 
4 . وقد أستخدم تحليل التباين للتصميم الشبكي البسيط «عنوعل اة[ eاpصsi‏ 
لاحتبار معنوية الفروق بين الأصناف المختبرة . كما درست العلاقات الارتباطية بين جحميع 
الصفات المقيسة باتباع تحليل التباين المتعدد . 

الموسم الأول 

أو - تحلیل التباين العادي 

عرض في الجداول 46 و 48 و 50 المتوسطات المقيسة لصفات الأصناف المختبرة حلال 
الموسم الأول » بينما يُعرض في الجداول 47 و 49 و 51 المتوسطات المعدلة لهذه الصفات 
بناء على التحليل الاحصائي للتصميم الشبكي البسيط . 

ا تحليل التباين العادي معصعاعة fه‏ واوراهمه لتقويم كفاءة الأصناف المختبرة . 
ويتضح من هذه الجداول أن الفروق في غلة الحبوب وعدد السنابل/م“ للأصناف المختبرة لم 
تكن معنوية. ومع هذا فقد تراوح إتتاج الحبوب من 4076 كغ/هكتار للصنف 3-انم إلى 
1 كغ/هكتار للصنف 4-1إهووه » بينما تراوح عدد الستابل من 265 سنبلة للصنف إ0 
2ظ إلى 347 سنبلة للصنف 4-انصه6 (الجدول 46) . . 

ومن جحهة أحرى كانت الفروق بين الأصناف لصفة عدد الحبوب في السنبلة معنوية 
)P > 0.01(‏ » وتراوح العدد من 28 حبة للصنف #طءهإة إلى 45 حبة للصنف نة( . وقد 
تفوق الصنف نه في هذه الصفة على ثمانية أصناف (الحدول 47) . 


Table 46. Observed means for grain yield and yield components in 1993/1994 


(kg/ha) spike spike (g) 
Massara-1 5051 302 39 42.60 1.690 
Genil-4 4918 347 33 48.15 1.505 
Daki 4850 302 45 43.0 1.975 
Om Rabi-5 4825 30 34 43.90 1.490 
Cham-1 4781 270 37 41.25 1.50 
Om Ruf-3 4607 307 39 41.0 1.540 
Sabil-1 4548 272 39 46.50 1.890 
Om Rabi-3 4522 297 36 44.55 1.70 
Cham-3 4400 342 32 4.0 1.400 
Stojocri-3 4400 317 34 44.0 1.500 
Om Ruf-2 4378 265 39 40.95 1.635 
Akrache 45 345 28 49.65 1.460 
Brachoua ` 1 285 42 42.65 1.965 
Lahn 45 27 43 52.0 2.165 
Genil-5 4200 327 39 45.05 1.785 
Genil-3 4076 287 40 48.10 1.940 


كما كانت الفروق بين الأصناف لصفة وزن الألف حبة معنوية أيضاً (0.01 > ۲) » وتراوح 
هذا الوزن من 40.95 ځ للصنف ۸۴-2 ص0 إلى 52.30 غ للصنف ”ط1 . وتفوق الصنف 
مطه] في هذه الصفة على 4 صنفاً من الأصناف المختبرة (الجدول 47) . 

إضافة لما تقدم فقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة وزن حبوب السنبلة معنوية 
(0.01 > ۶) » وتراوحت من 1.40 غ 3-صهط٥‏ للصنف إلى 2.16 غ «طة1 للصنف . وقد 
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وقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة مساحة الورقة العلمية غير معنوية » وتراو حت من 


3 سب للصنف وا0 ط84 الى 30.81 سم“ للصنف ه0 (الجدول 48) . 


Table 47. Adjusted means for grain yield and yield components in 1993/1994 


kernels w/ 
spike (g) 
1.690 
1.505 
1.975 
1.490 
1.50 
1.540 
1.890 
1.710 
1.400 
1.500 
1.635 
1.460 
1.905 
2.165 
1.785 


1.940 
1.697 


h.s 
0.025 
0.369 

9.36 


TKW (g) 


42.16 
48.02 
43.99 
43.99 
4.35 
42.04 
46.64 
44.32 
43.3 
44.85 
40.83 
49.76 
42.3 
52.48 
44.91 
48.19 


44.95 


h.s 
2.7 
3.3 
3.27 


kernels / 
spike 
39 
33 
45 
34 
37 
39 
39 
36 
32 
34 


40 


38 


h.s 
7.76 
6.0 
7.39 


yield spikes / m 
(kg/ha) 
5051 302 
4918 347 
4850 302 
4825 30 
4781 270 
4607 307 
4548 272 
4522 297 
4400 342 
4400 317 
438 265 
435 345 
4351 5 
435 27 
4200 397 
4076 287 
459 305 
N.S R.S 
110638.33 16665 
708.71 75.35 
7.69 11.20 


Genotypes 


Massara-1 
Genil-4 
Daki 

Om Rabi-5 
Cham-1 
Om Ruf-3 
Sabil-1 

Om Rabi-3 
Cham-3 
Stojocri-3 
Om Ruf-2 
Akrache 
Brachoua 
Lahn 
Genil-S5 
Genil-3 


X 


significance? 
MS error 
FPLSD 005 
CV % 


? n.s: not significant, s: significant, h.s: highly significant. 
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Table 48. Observed means for morphological charcaters in 1993/1994 


leaf area 
(em) 
26.66 
28.7 
30.81 
27.84 
25.82 
24.84 
24.81 
29.02 
24.90 
26.24 . 
24.08 
28.89 
21.63 
26.74 
25.15 
24.03 


peduncle 
length(cm) 


15.20 
25 
6.35 
15.95 
6.30 
6.85 
6.90 
11.70 
7.85 
11.70 
8.95 
9.85 
9.10 
4.95 
9.20 
8.95 


spike 
length(cm) 
5.3 
5.51 
5.79 
5.3 
6.50 
6.39 
6.14 
5.63 
5.58 
5.84 
5.18 
5.64 
5.92 
6.20 
6.09 
6.04 


spike 
width (cm) 
1.420 
1.30 
1.440 
1.30 
1.220 
1.150 
1.30 
1.470 
1.30 
1.250 
1.470 
1.30 
1.30 
1.50 
1.360 
1.410 


spikelets / 
spike 


17.10 
17.90 
17.30 
16.50 
18.50 
17.47 
16.80 
16.70 
16.50 
17.50 
16.00 
15.40 
16.60 
17.80 
18.10 
17.70 


genotypes 


Massara-1 
Genil-4 
Daki 

Om Rabi-5 
Cham-1 
Om Ruf-3 
Sabil-1 
Om Rabi-3 
Cham-3 
Stojocri-3 
Om Ruf-2 
Akrache 
Brachoua 
Lahn 
Genil-5 
Genil-3 


كما كانت الفروق بين الأصناف لصفة طول السنبلة معنوية (0.01 > ۴)» وترواحت من 


8 سم للصنف ۸۴-2 ”0 إلى 6.50 سم للصنف ٤14-1‏ .وقد تفوق الصنف 1-صaط€‏ 


E E O E E 


وقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة عرض السنبلة معنوية (0.05 > ۴)» وترواحت من 


5 سم للصنف 3 ں۸ 0۳ إلى 1.53 سم للصنف «طه (الجدول 48) . وقد تفوق الصنف 


٨طا1‏ على 5 أصناف فقط من الأصناف المزروعة (الجدول 49) . 


وأحيرا فقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة عدد السنيبلات في السنبلة معنوية 


(0.05 > ۴)» وترواحت من 15.40 سنيبلة للصنف هطءهة إلى 18.5 سنيبلة للصنف ۳-1إ1a٣‏ 


وقد تفوق الصنضف الأحير معنويا على 8 أصناف من الأصناف المدروسة (الجدول 49) . 


Table 49. Adjusted means for morphological charcaters in 1993/1994 


genotypes spikelets / spike spike peduncle leaf area 
spike width (cm) length(cm) length(cm) (cm) 
Massara-1 16.94 1.410 5.68 15.36 26.66 
Genil-4 17.5 1.33 5.57 9.08 28.7 
Daki 17.43 1.46 5.82 6.28 30.81 
Om Rabi-5 16.41 1.35 5.53 15.86 27.84 
Cham-1 18.74 1.228 6.62 6.51 25.82 
Om Ruf-3 17.30 1.147 6.29 6.54 24.84 
Sabil-1 16.65 1.365 6.02 6.58 24.81 
Om Rabi-3 16.48 1.459 5.48 12.02 29.02 
Cham-3 16.57 13%6 5.56 7 24.90 
Stojocri-3 17.53 1.262 5.88 11.60 26.24 
Om Ruf-2 16.14 1.476 5.0 8.71 24.08 
Akrache 15.66 1.391 5.81 9.99 28.89 
Brachoua 16.86 1.36 5.92 9.64 2.63 
Lahn 17.84 1.520 6.18 6.95 26.74 
Genil-S5 17.86 1.341 5,95 3 25.5 
Genil-3 17.6 1.412 6.09 8.94 24.03 
XxX 17.08 1.362 5.84 9.31 26.24 
significance 8 s h.s h.s n.s 
MS error 0.44 0.007 0.04 2.74 9.28 
FPLSD 0.05 1.50 0.189 0.47 3.74 6.49 
CV % 3.87 6.16 3.61 17.78 11.97 


f n.s: not significant, s: significant, h.s: highly significant. 


ومن حهة أحرى لم تكن الفروق بين الأاصناف للصفات النوعية ألحبوب معلوية ققد 


تباينت نسبة البروتين في الحبوب من 11.90 / للصنف 4-1إهووة» إلى 13.60 ./ للصنف 


23.50 ,۽ ت اه حت قیم احتبار التر سيب من 17.50 مإ للصنف 3-انصع6 إلى‎ » Akrache 
م ر ل ن ی‎ SSA 


للصنف ٥طcےإۂ‏ » بینما تراه حت قیہم معام التر سيب من 1.45 للصنف 1-3إء0زهS‏ إلى 1.90 
زا فم م 
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Table 50. Observed means for technological characters of kernel in 1993/1994 


genotypes flour color vitreous% SDSI SPS (ml) protein % 
Massara-1 5.50 95.50 1.500 19.50 11.90 
Genil-4 6.05 97.50 1.650 21.00 12.0 
Daki 4.45 95.00 1.700 21.00 12.35 
Om Rabi-5 6.50 97.50 1.550 20.00 12.95 
Cham-1 6.15 98.00 1.600 20.00 12.70 
Om Ruf-3 5.20 96.00 1.900 22.50 12.00 
Sabil-1 5.65 97.00 1.550 20.00 13.05 
Om Rabi-3 5.80 98.50 1.800 23.0 12.55 
Cham-3 7.45 97.00 1.550 20.00 12.90 
Stojocri-3 6.95 99.00 1.40 18.00 12.60 
Om Ruf-2 5.0 95.00 1.650 19.50 12.06 
Akrache 7.30 98.00 1.740 23.50 13.60 
Brachoua 5.00 95.50 1.700 20.50 12159 
Lahn 4.95 93.0 1.850 22.50 12.50 
Genil-5 5.45 95.50 1.650 20.50 12.35 
Genil-3 4.35 95.00 1.450 17.50 12.00 


وقد تراو حت النسبة المئوية للحبوب الصوانية من 93.50 / للصنف دطه1 إلى 99.00 ./ 
للصنف 3-0erزSto‏ في حين كان المتوسط الحسابي لهذه الحبوب 96.47 / . وبالنسبة للون 
الدقيق فقد ترأو حت قيمته من 4.35 درجة للصنف 3-انصع إلى 7.45 درجحة للصنف a۳-3طء‏ 


فیما بلغ المتو سط الحسابي 7 درجة (الجدولان 50 و 51) . 


Table 51. Adjusted means for technological characters of kernel in 1993/1994 


و ا ا ا ج ج 


protein % 


11.80 
12.96 
12.45 
12.88 
12.3 
11.90 
12.88 
12.57 
12.60 
12.3 
11.85 
13.62 
12.57 
12.74 
12.35 
12.16 


12.52 
n.s 
0.20 
1.02 
3.61 


SDS (ml) 


19.50 
21.0 
2.00 
20.00 
20.00 
۰` 0 
20.00 
23.00 . 
20.00 
18.00 
19.50 
23.0 
20.50 
22.0 
20.50 
17.50 


20.47 
N.S 
3.3 
4.13 
8.92 


SDSI 


1.500 
1.650 
1.700 
1.550 
1.600 
1.900 
1.550 
1.800 
1.550 
1.450 
1.650 
1.740 
1.700 
1.850 
1.650 


1.450 

. 0 
n.s 

0.024 

0.356 
9.60 


vitreous %o 


95.50 
97.50 
95.00 
97.50 
98.00 
96.00 
97.00 
98.50 
97.00 
99.00 
95.00 
98.00 
95.50 
93.50 
95.50 
95.00 


96.47 
n.s 
1.64 
2.89 
1.32 


flour color 


5.40 
6.05 
4.45 
6.50 
6.15 
5.20 
5.65 
5.0 
7.45 
6.95 
5.0 
7.0 
5.00 
4.95 
5.45 
4.5 


S27 
N.S 
0.81 
2.04 
15.66 


genotypes 


Massara-1 
Genil-4 
Daki 

Om Rabi-5 
Cham-1 
Om Ruf-3 
Sabil-1 
Om Rabi-3 
Cham-3 
Stojocri-3 
Om Ruf-2 
Akrache 
Brachoua 
Lahn 
Genil-5 
Genil-3 


X 
significance 
MS error 


FPLSD o.05 
CV% 


î n.s: not significant, s: significant, h.s: highly significant. 


ثانیا - تحلیل الانحدار المتعدد 


استحدم اسلوب الانحدار التدريجي لدراسة غلة الحبوب ومكوناتها كمتغيرات تابعة أو معتمدة 
على صفات الشكل الظاهري لنباتات القمح القاسي التي اعتبرت متغيرات مستقلة . يعرض 
الحدول (52) الصفات النباتية التي تم الاحتفاظ بها في معادلات الانحدار ونسبة مشا ركتها في 
التباين الكلي للمتغيرات التابعة .وفيما يلي معادلات الانحدار التي تم الحصول عليها متضمنة 
الصفات التي شا ركت بصورة معنوية في تباين المتغيرات التابعة . 
Yield = 4641.64 - 41.70 X, + 67.64 X‏ .1 

حيث : × = وزن الألف حبة» 

× = مساحة ورقة العلم 

2. No. of spikes = 456.27 - 4.02 X, 
حيث : × = عدد الحبوب في السنبلة‎ 
3. No. of kernels / spike = 34.63 + 20.83 X, - 0.71 X; 

حيث : ,× = وزن حبوب السنبلة »› ۰ 

× = وزن الألف حبة 

4. TKW =- 38.82 + 4.33 Xı + 21.55 Xo - 0.57 X; + 2.24 X4 - 2.91 Xs 
› حیث : × = نسبة البروتين‎ 

× = عرض السنبلة 

و = عدد الحبوب في السنبلة » 

¥ = عدد سنيبلات السنبلة › 

× = لون الدقیق 

بينت التتاتج المعروضة في الجدول (52) أن صفتي وزن الألف حبة ومساحة ورقة العلم 
كان تأثيرهما معنوياً في غلة الحبوب وساهمتا بمقدار 39.36 % من التباين الكلي لهذه الصفة 
کاو ال ر ‏ ( 3105 اکر عو اتر ا 105 ى 
ا ) 
أوضحت المعادلة (2) أن صفة عدد الحبوب في السنبلة كانت الصفة الوحيدة التي 

شا ر کت بأکبر قدر من التأثیر في التباين الكلي لصفة عدد e‏ > وشا ركت هذه الصفة 


بمقدار 46.80 / من التباين الكلى . 


Table 52. Relative contribution of independent variables in yield and yield 
componenets according to regression equation during 1993/1994 


ا ا ا س 


equation independent t relative total cont. F 
no. variables cont. (%) 
ا ا د ا س ا ي‎ 
1 TKW 2.17* 21.05 
leaf area 2.49* 18.31 39.6 4.21% 
ا ا ج کے ل و ج ا ا ع و ا کے‎ 
2 kernels/ spike 3.51* 46.80 46.80 12.33** 
و ا ا ا‎ e 0 
3 kernels w. / spike 13.34** 70.79 
TKW 6.60** 22.50 93.29 90.46** 
ج ا ا ا ل ر و و و ا‎ 
4 protein % 2.12 19.67 
spike width 2.99* 16.47 
kernels/ spike 2I 15.43 
spikelets/ spike 2915 14.45 
flour color *٭2.67‎ 6.61 . 72.3 5.30* 


أما فيما يتعلق بصفة عدد حبوب السنبلة (المعادلة 3) فقد أسهمت صفتا وزن حبوب 
السنبلة ووزن الألف حبة بتأثير فعال في هذه الصفة . وكان لوزن حبوب السنبلة تأثير إيجابي 
عال وبلغ 70.79 ./ من التأثير الكلي » في حين كان تأثير وزن E E‏ 
0 من التباين الكلي لصفة عدد حبوب السنبلة . 

يلاحظ من المعادلة (4) وجود حمسة متغيرات أسهمت بمقدار 72.63 من التباين الكلى 
لصفة وزن الألف حبة . ومن الجدير بالذكر أن تأثير صفات نسبة البروتين وعرض السنبلة 
وغدد ستیبلاٹ لا کان ااا ق ن کا ما تار مذلا اعات دد برب 
السنبلة ولون الدقيق . 

ثالقاً - التحليل العاملي 

احتيرت العوامل الحمسة الأولى لدراسة تشبعات العوامل ع«نلةه! وإممه؟ بالصفات 
المدروسة وذلك لمعرفة البنية الداحلية للعلاقات الموجودة بين غلة الحبوب ومكوناتها 
والصفات المدروسة الأحرى . ويعرض الجدول (53) نتائج التحليل العاملي للصفات 
المدروسة كافة حلال الموسم الأول . 


Tabie 53. Factor analysis for grain yield and related characters in 1993/1994 


communality 


0.8231 


0.6402 


0.9313 


0.9080 


0.9241 


0.8578 


0.8981 


0.8822 


0.8926 


0.8752 


0.9027 


0.8007 


0.6344 


0.7703 


0.8260 


12.5674 


Factors loading 


3 4 


-0.1607 0.3927 0 


1.15 


7.50 


83.78 


-0.2327 6 


0.1375 0 


0.1403 09415. 


0.1702 0.356 


0.0113 0.3758 0: 


21. 0-0 
0.3318 -0.0279 
0.0433 0.4285 


-0.1589 09 


0:8543. 1 


0.2718 0.3962 


0.1320 


022 -0.10 
-0.1384 -0.1262 
2.1024 663 

14.02 10.71 


65.57 76.28 


2 


Characters 1 


Grain yield (kg/ha) 


-0.0048 0.7 


-07 


0.1919 


-3 


0.0888 


0.-3 


-0.3931 
08678 
0.6371 


08679 


0 


: 9 


0.1974 < 06379 


0.0647 


0.-9 


2.5446 


16.96 


5.55 


O77 


No. of spikes / mڑ‎ 


No. of kernels / spike 09275 
TKW (gs) 0.5 
Kernel weight/spike (g) 08685 
Falg leaf area (cm?) 0.1964 
Peduncle length (cm) 0.2159 
Spike length (cm) 6 
Spike width (cm) -0.546 
Spikelets / spike -0.311 
Heading date (day) 00 
Protein % 0382 
SDS -0.1178 
Vitreous (%6) 08281 ٤ 
Flour color 08761 
Eigen values u 
Explained variance (%) 34.59 
Cummulative explained 34.59 


variance (%) 


يتصح من الجدول السابق أن العوامل الحمسة الأولى استطاعت تفسیر کر مسن 80 ۶ من 


التباين الكلي بعد إجحراء عملية التدوير R0۲4101‏ 


. وقد بلغت قيمة هذا التباين 34.59 


6 14.02 » 10.71 و 7.50 / للعوامل الحمسة على الترتيب . 


تشبعا سالبا عاليا لصفتي عدد الحبوب ووزنها في السنبلة و تشبعا خا غاا لصفات لرن 


۶ ۶ 
الدقيق ولسية الحبوب الصوانية و لسبة البروتين (٤‏ وتشبعاً مو جبا متو سطا أصفة عدد السنابل في 


وحدة المسأحة . 

أما فيما يتعلق بالعامل الثاني الذي فسر حوالي 16.96 ./ من التباين الكلي فقد تضمن صفتي 
N E E EE‏ 0 ا ا و ا 

استطا ع العامل الثالث تفسير حوالي 14.02 ./ من التباين الكلي . وقد تضمن صفات موعد 
التستبل واحتبار الترسيب وطول حامل السنبلة . وكان تشبع صفتي موعد التسنبل ومعامل 
الترسيب موجبا » بينما كان تشبع طول حامل السنبلة سالبا . 

كما فسر العامل الرابع حوالي 10.71 ./ من التباين الكلي للصفات المدروسة متضمنا صفة 


واحدة فقط هي وزن الألف حبة التي أبدت تشبعا موجبا عاليا في هذا العامل . 


أما فيما يتعلق بالعامل الحامس فقد فسر 7.50 ./ فقط من التباين الكلي . وقد كان لصفتين 
فقط هما غلة الحبوب ومساحة ورقة العلم تشبع موحب عال ومتساو . 

رابعاً - تحلیل کانونیکال ‏ 

أستخحدم تحليل ارتباط كانونيكال لدراسة العلاقة بين بعض صفات الشكل الظطاهري 
کا ت غا ار ن وة اة د وقد ته الد غة الرلى 
الصفات التالية : طول حامل السنبلة (×) » مساحة ورقة العلم («×) »> طول السنبلة (و&) › 
عرض السنبلة (»×) » وزن حبوب السنبلة (و) » عدد السنيبلات في السنبلة (6) » موعد 
حرو ج السنبلة () » بينما ضمت المجموعة الثانية مكونات الغلة التالية :عدد السنابل في 
المتر المربع (۲) » عدد الحبوب في السنبلة (۷2) » وزن الألف حبة (و۷) . 

كانت قيمة معاملات ارتباط كائونيكال 0.987 و 0.504 و 0.406 » وعند اختبار هذه 
المعاملات باتباع اختبار مربع كاي تبين أن قيمة معامل الارتباط الأول كاتنت معنوية 


(0.01 > ۲) في حين لم تكن قيم معاملات الارتباط الأحرى كذلك . 


تدل معنوية معامل الارتباط الأول على وجود علاقة بين مجموعة صفات الشكل الظاهري 


وعناصر غلة الحبوب . وبناء علي معنوية معام الارتباط الأول فقد أحتير الزو - الأول من ق 
: ی @ م 


ارتباط کانونیکال canonica] variates‏ المتضمنة صفات الشكل الظاهري (0) وعناصر غلة 
الحبوب (ر۷) . 


i. ÛU, = - 0.0208 Xı + 0.0769 Xo - 0.1176 Xş - 0.1221 X, + 1.0153 Xs 
+ 0.1624 Xg+ 0.0973 X, 


i. Vı = - 0.065 Y, + 0.8902 Yر‎ + 0.5012 Y3 


يلاحظ لدى مراحعة المعادلة الأولى (0) أن صفة وزن حبوب السنبلة (ء×) كان لها أعلى 
ارتباط موحب مع عناصر المحموعة الثانية مقارنة بصفات الشكل الظاهري الأحرى . أما 
المعادلة الثانية (۷) فقد أظهرت أن ارتباط صفتي عدد حبوب السنبلة (۲2) ووزن الألف حبة 
(و۲) كان موجباً وعاليا مع عناصر المحموعة الأولى في حين كان ارتباط صفة عدد السنابل 
في وحدة المساحة (¥) سالباً وطقيفاً . 

وكانت علاقة الارتباط بين لا وكل صفة من صفات الشكل الظاهري على النحو التالي : 

Uı, Xı =- 0.487,  U,, X2 = -0.699, Uı, Xs; = 0.333, Uy, X=0.519, 

U, X= 0.986, ` U, X= 0.392, U, X;=039 

کان ارما مف رل ال السا زم ومسا ورفة العم( م0 سالا في 
حين كان ارتباط باقي المتغيرات موجبا > وكانت قيمة معاملي ارتباط وزن حبوب السنبلة 
(و×) وعرض السنبلة (4×) أعلى من باقي المعايلات  .‏ 

توضح هذه التتائج أن صغر مساحة ورقة العلم وزيادة حجم ووزن السنابل ا 
حامل قصير يمكن اعتبارها من أهم صفات الشكل الظاهري المؤثرة في مكونات غلة 
الحبوب. ومن الملاحظ ان نتائج علاقة الارتباط للمعادلة رلا مع صفات الشكل الظطاهري 
مختلفة الى حد ما مع نائج معادلة لا ومكوناتها (المعادلة الأولى) . وقد أشار امج 
(1985) الى أن تفسير النتائج المعتمدة على علاقة ارتباط لا مع متغيراتها (صفات الشكل 
الظاهري) تعتبر أفضل وأكثر شمولية من نتائج معادلة ا ومكوناتها . 
زد كانت غلا الأ راط ين۷ و كل عتصر من عاضر غلة الوب كما يلى ٠‏ 

Vi, Yı = - 0.595 Vı, Y2 = 0.869 Vj, Y3 = 0.34 

جحاءت هذه النتائج مقاربة لنتائج ۷ مع مكوناتها (المعادلة الثانية) . و كانت علاقة الارتباط 
لصفة عدد السنابل في وحدة المساحة (¥) مع ۷ سالبة في حين كانت هذه العلاقة موجبة 
ا 


ن 


من صفتي عدد حبوب الستبلة (۷2) ووزن الألف حبة (۷) . 


يمكن الاستنتاج من حلال علاقات ارتباط رلا و ۷ مع مكوناتهما أن العدد المحدود 
للسنابل في وحدة المساحة للنباتات التي تكون أوراقها متوسطة الحجم وتكون سنابلها كبيرة 
الحجم والوزن وتحتوي على عدد كبير من الحبوب الممتلئة قد تكون الشكل المشالي لنباتات 
القمح القاسي ذات الكفاءة الانتاجية العالية . 


اوا - تحليل التباين العادي 


الموسم الثاني 


عرض في الجداول 54 و 56 و 58 المتوسطات المقيسة لصفات الأصناف المختبرة حلال 
الموسم الثاني » بينما يعرض في الحداول 55 و 57 و 59 المتوسطات المعدلة لهذه الصفات 
بناء على التحليل الإحصائي للتصميم الشبكي البسيط . 


Table 54. Observed means for grain yield and yield components in 1994/1995 


kernels w/ 
spike (g) 
1.56 
1.71 
1.24 
1.33 
1.61 
1.60 
1.56 
1.81 
7 
1.80 
1.58 


kernels / 
spike 


37 
45 
31 


TKW (g) 


40.45 
45.00 
39.0 
46.60 
41.10 
44.65 


42.85 


41.71 
40.65 


50 


42.0 
37.95 
42.45 
42.35 
50.30 
44.30 


spikes / m 


275 
260 
30 


285 


37 
307 
342 
287 
315 
182 
222 
355 
260 
262 
35 
222 


yield 


(ke/ha) 


3340 
3150 
2935 
2667 
250 
253 
2557 
2557 
2543 
2513 
2508 
2463 
2262 
220 


2028 . 


2025 


Genotypes 


Om Rabi-3 
Genil-3 
Om Rabi-S 
Stojocri-3 
Genil-S 
Sabil-1 
Cham-3 
Om Ruf-3 
Cham-1 
Lahn 
Genil-4 
Massara-1 
Brachoua 
Daki 
Akrache 
Om Ruf-2 


أظهر تحليل التباين varan ce‏ ۴ه sاوراھمه‏ و 


ص 


جود فروق معنوية (0.05 > ۴) بين الأصناف 


المختبرة لصفة غلة الحبوب : وقد تراوحت غلة الحبوب في الموسم الغاني من 2025 
کغ/هکتار للصنف ۴-2ں۸ 0۳ إلى 3340 کغ/هکتار للصنف 3-:طهR 0m‏ (الجحدول 54) . 


وتفوق الصنف الأخير على 13 صنفاً من الأصناف المزروعة (الحدول 55) . 


Table 55. Adjusted means for grain yield and yield components in 1994/1995 


kernels w/ 
spike (g) 
1.50 
1.74 
1.19 


kernels / 
spike 


36 


19.76 
10.05 
12.03 


TKW(g) 


40.39 
45.29 
39.20 
46.43 
41.10 
44.88 
42.97 
40.97 
40.54 
51.02 
42.29 
37.79 
41.99 
42.38 


4.90 
5.00 


spikes / m 


25 
260 
30 
25 
37 
307 
342 
287 
315 
182 
222 
355 
260 
262 
365 
222 


284 
n.s 
34.22 
` 148.00 
23.6 


yield 
(kg/ha) 


399 
9 
2909 
2649 
2625 
263 
2597 
2566 
2564 
2559 
2515 
2460 
2226 
23 
2043 


1961 


2555 
S 
76897.67 
627.17 
10.85 


Genotypes 


Om Rabi-3 
Genil-3 
Om Rabi-5 
Stojocri-3 
Genil-5 
Sabil-1 
Cham-3 
Om Ruf-3 
Cham-1 
Lahn 
Genil-4 
Massara-1 
Brachoua 
Daki 
Akrache 
Om Ruf-2 


significance 
MS error 
FPLSD 005 
CV % 


f n.s: not significant, s: significant, h.s: highly significant. 


إضافة الى ذلك فقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة عدد حبوب السنبلة معنوية أيضا 


)۴P > 0.05(‏ . وترواح عدد الحبوب في السنبلة من 22 حبة للصنف ءطعه)ة إلى [5 حبة 
ا ا رو اون 
655 . 

كما كانت الفروق بين الأصناف لصفة وزن الألف حبة معنوية (0.05 > ۲) » وتراوح الوزن 
من 37.95 غ للصنف 4-1هووه إلى 50.80 غ للصنف «طه1 (الجدول 54) . وقد تفوق 
الصنف ط1 في هذه الصفة على ا من الأصناف المدروسة (الحدول 55) . 

ومن جحهة أحرى فقد كانت الفروق بين الأصداف لصفتي عدد السنابل / م ووزن حبوب 
السنبلة غير معنوية . ومع هذا فقد تراوح عدد السنابل من 182 سنبلة للصنف «طة إلى 355 
سنبلة للصنف 4۲-1ءوة بينما تراو ح وزن الحبوب في السنبلة من 1.11 غ للصنف ۲aجوية-‏ 
1 الى 1.81 غ للصنف ۴-3 0٥ Ru‏ (الجدرل 54) . 


Table 56. Observed means for morphological charcaters in 1994/1995 


` Genotypes  spikelets/ spike spike peduncle plant leaf area 
spike width length length height (cm?) 
Om Rabi-3 18.0 1.0 5.57 7.80 63.50 14.95 
Genil-3 20.0 1.30 6.30 13.85 75.0 16.10 
Om Rabi-5 17.0 1.30 5.0 7.65 58.50 18.90 
Stojocri-3 19.0 1.160 6.00 8.65 10 15.31 
Genil-5 20.0 1.200 6.45 9.60 69.00 13.8 
Sabil-1 19.0 1.400 6.40 9.00 60.50 16.58 
Cham-3 20.0 1.30 6.00 7.25 63.00 14.90 
Om Ruf-3 20.0 1.30 6.90 8.35 66.00 10.07 
Cham-1 20.0 1.200. 6.10 8.70 -64.00 15.57 
Lahn 18.0 1.460 5.85 7.75 64.00 16.02 
Genil-4 20.0 1.240 6.55 6.95 66.50 13.58 
Massara-1 20.0 1.30 5.80 6.95 50.0 14.74 
Brachoua 18.0 1.400 6.10 4.15 66.00 13.47 
Daki 19.0 1.450 6.20 10.50 60.50 10.0 
Alradhê 170 1190 56 605 68.50 1613 


Om Ruf-2 19.0 1.440 5.80 12.00 60.00 14.85 


وفيما يتعلتق بصفات الشكل الظاهري فقدكانت الفروق بين الأصناف لصفة طول النبات 


معنوية (0.05 > ۶) » وتباين طول النبات من 56.50 سم للصنف 4-1إوووةM‏ إلى 75.50 سم 
للصنف 3-انصم6 (الجدول 6 . وقد تفوق الصنف الأخير في طول النبات على 12 صنفا من 


الأصناف المدروسة (الجدول 57) . 


leaf area 


cm 


14.95 
16.10 
18.90 
15.31 
13.78 
16.58 
14.90 
10.07 
15.57 
16.02 
13.58 
14.74 
13.47 
10.30 
16.13 


14.85 


15.09 
N.S 
10.97 
7.18 
21.95 


Table 57. Adjusted means for morphological charcaters in 1994/1995 


plant 
height 


63.50 
75.50 
58.50 
71.00 
69.00 
60.50 
63.00 
66.00 
64.00 
64.00 
66.50 
56.50 
66.00 
60.50 
68.50 
60.00 


64.56 
8 
14.99 
8.75 
5.99 


peduncle 
length 


7.80 
13.85 
7.65 
8.65 
9.60 
9.00 
7.25 
8.35 
8.70 
7.15 
6.95 
6.95 
4.15 
10.50 
6.05 
12.00 


8.57 
h.s 
2.3 
3.45 
17.81 


spike 
length 


5.57 
6.30 
5.70 
6.00 
6.45 
6.40 
6.00 
6.90 
6.10 
5.5 
6.55 
5.80 
6.10 
6.20 
575 


5.80 


6.09 

sS 
0.09 
0.67 
489 


spike 
width 


1.30 
1.300 
1.30 
1.160 
1.20 
1.400 
1.360 
1.360 
1.200 
1.460 
1.240 
1.30 
1.400 
1.450 
1.190 


1.440 


1.418 
sS 
0.004 
0.153 
5.15 


spikelets / 
spike 


18.0 
20.0 
17.0 
19.0 
20.0 
19.0 
20.0 
20.0 
20.0 
18.0 
20.0 
20.0 
18.0 
19.0 
17.0 


19.0 


19.0 
h.s 
0.45 
1.52 
3.53 


Genotypes 


Om Rabi-3 
Genil-3 
Om Rabi-5 
Stojocri-3 
Genil-5 
Sabil-1 
Cham-3 
Om Ruf-3 
Cham-1 
Lahn 
Genil-4 
Massara-1 
Brachoua 
Daki 
Akrache 
Om Ruf-2 


XX 
significance 
MS error 
FPLSD o.05 
CV % 


f n.s: not significant, s: significant, h.s: highly significant. 


كما كانت الفروق بين الأصناف لصفة طول حامل السنبلة معنوية (0.01 > ۴) » وتروأاح 


طول حامل السنبلة من 4.15 سم للصنف مه8 إلى 13.85 سم للصنف 3-انمم6 . وقد 
تفوق الصنف 3-انع6 في طول حامل السنبلة على الأصناف المزروعة كافة (الحدول 57) . 


إضافة الى هذا فقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة طول السنبلة معنوية (0.05 > ©) » 


وتراوح طول السنبلة من 5.57 سم للصنف ۸41-3 ه0 إلى 6.90 سم للصنف R3‏ ”0 . 
وقد تفوق الصنف الأحير في هذه الصفة معنوياً على 10 أصناف من الأصناف المختبرة 
(الجدول 57). ) 

کما کانت الفروق بين الأصتاف لصفة عرض السنبلة معنوية (0.05 > ۴) » وتراوحت هذه 
الصفة من 1.16 سم للصنف 1-3 0زه81 إلى 1.46 سم للصنف ١طه1‏ (الحدول 56) . وتفوق 
الصنف 141 بصفة عرض السنبلة على 9 أصناف من الأصناف المختبرة (الجدول 57) . 

فضلاً عن ذلك فقد كانت الفروق بين الأصناف لصفة عدد سنيبلات السنبلة معنوية 
(0.01 > ۲) » وكان عدد السنيبلات في السنبلة ا سنيبلة للصنف ٥1١‏ هة إلى 
0 سنييلة للصنف 3-انصم . وتفوق الصف الأخي مسرا عل 8 أصتاف اشن الأصتاف 
المدروسة (الجدول 57) . 


Table 58. Observed means for technological charcaters in 1994/1995 


Genotypes flour color vitreous SDSI SDS protein % 
Om Rabi-3 6.00 81.50 2.10. 22.0 10.85 
Genil-3 3.5 ۰: 0 275 27.0 10.15 
Om Rabi-5 5.75 97.50 2.40 31.50 13.0 
Stojocri-3 6.00 69.00 2.95 3.0 11.15 
Genil-S 5.00 99.00 3.0 36.0 12.00 
Sabil-1 1 5.75 91.50 2.40 29.00 12.15 
Cham-3 6.5 96.00 2.55 3.0 12.90 
Om Ruf-3 4.50 98.50 2.10 26.50 12.70 
Cham-1 6.00 0 1.85 2.0 11.70 
Lahn 5.00 96.50 1.95 22.0 11.60 
Genil-4 5.5 98.00 2.85 34.0 12.0 
Massara-1 5.25 97.00 2.45 30.0 12.20 
Brachoua 5.75 92.50 2.60 28.00 10.80 
Daki 4.75 97.00 180 21.00 11.65 
Akrache 6.00 95.00 2.45 32.50 13.35 


Om Ruf-2 5.5 97.50... 205 27.00 13.20 


ا ا اک و ص 


وتراو حت من 10.30 ت للصنف اجه إلى 18.90 ت للصنف 5-:ا۸۵ 0m‏ (الجدول 56). 


Table 59. Adjusted means for technological charcaters in 1994/1995 


Genotypes flour color vitreous SDSI SDS protein % 
Om Rabi-3 6.00 81.50 2.10 22.50 10.85 
Genil-3 3.5 98.50 2.5 27.50 10.15 
Om Rabi-5 5.15 91.50 2.40 3.50 13.0 
Stojocri-3 6.00 69.00 2.95 3.0 11.15 
Genil-S 5.00 99.00 3.00 36.50 12.00 
Sabil-1 5.75 97.50 2.40 29.00 12.15 
Cham-3 6.75 96.00 295 33.0 12.90 
Om Ruf-3 4.50 98.50 2:0 26.50 12.70 
Cham-1 6.00 93.50 1.85 2.0 11.70 
Lahn 5.00 96.50 1.95 22.50 11.60 
Genil-4 5.5 98.00 2.85 34.00 12.10 
Massara-1 5.25 97.00 2.45 30.00 12.20 
Brachoua 5.5 92.50 2.60 28.00 `-0 
Daki 4.5 97.00 1.80 21.00 11.65 
Akrache 6.00 95.00 2.45 32.0 13.35 
Om Ruf-2 5.25 97.50 2.05 27.00 13.20 
XxX 5.45 94.03 29 28.53 11.98 

. significance? h.s n.s h.s N.S n.s 
MS error 0.09 136.25 0.029 20.06 2.08 
FPLSD 0.05 0.67 24.40 0.39 10.13 3.26 
CV % 5.0 12.41 7.21 15.69 12.03 


 n.s: not significant, s: significant, h.s: highly significant. 
وبالنسبة للصفات النوعية للحبوب فقد أظهرت صفتان منها هما معامل الترسيب ولون‎ 


الدقيق فروقا معنوية بين الأصناف (0.01 > ۴) . وقد كانت قيم معامل الترسيب متراوحة من 


0 للصنف نه إلى 0 للصنف 4۳-5ط٤‏ » بينما تراوحت قيم لون الدقيق من 3.75 
درجة للصنف 3-انوع إلى 6.75 درحة للصنف 3-aطC‏ (الجدول 58) . وقد تفوق الصنف 


ا 


5-سھC1‏ في صفة معامل الترسيب على 2 صنفا في حين تفوق الصنف m۳-3ةآ)‏ في صفة 


ا 


لون الدقيق على حميع الأصناف المختبرة (الجدول 59) . 
ومن حهة أحرى لم تكن الفروق بين الأصناف لصفات نسبة البروتين واختبار الترسيب 
ونسبة الحبوب الصوانية معنوية (الجدول 59) . وقد كانت نسبة البروتين في الحبوب متراوحة 
مابین 5 / للصنف 3-انطم6 إلى 5م للصنف 1ه . وتباینت قیم احتبار 
الترسيب من 21 مل للصنف اه2 إلى 5 مل للصنف 5-صهaطع‏ . وبالنسبة للحبوب 
الصوانية فقد تراوحست نسبتها من 69 ./ للصتف 1-3اoهزهاS‏ إلى 99 / للصنف 5-ص€2 
(الجدول 58) . 
ثانا - تحلیل الإنحدار المتعدد 
أحري التحليل الإحصائي باتباع إسلوب الانحدار التدريجي لدراسة تأثير صفات الشكل 
الظاهري للنبات کمتغیرات «متlaة‏ blesۆvaria independent‏ في غلة الحبوب وعدد السنابل | 
وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة كمتغيرات تابعة أو معتمدة e1لdepen‏ 
esاvab.‏ وقد تم الحصول على معادلات الانحدار التالية التي تصف العلاقة بين المتغيرات 
المستقلة والتوابع » علماً بأن المتغيرات المستقلة التي ضمنت في المعادلات كانت ذات تاثير 
معنوي ۰ . 
X, + 201.62 X, - 275.69 X3 +3.34 X,‏ 92.70 + 19164.04 - ك Yield‏ .1 
حيث × = مساحة ورقة العلم » 
× = عدد الأيام حتى الإزهار › 
خا يسية النرو تين 
پک = عدد الستابل/م” . 
Spikes/m? = 554.93 - 102.26 Xı + 4.31 Xo - 140.70 X3 - 3.05 X + 4.37 Xs‏ .2 
حيث ,× = وزن الحبوب في السنبلة › 
ر = عدد الحبوب في السنبلة 
پک = عرض السنبلة › 
ر = طول النبات › 
,× = احتبار الترسيب . 


3. Kernels/spike = 1.44 + 13.40 X, - 0.52 X - 0.69 € 


حیث ر = طول السنبلة 


ر = احتبار الترسيب» 
ب = وزن الألف حبة ء 
TKW = 62.06 - 0.034 Xı -0.25 X»‏ .4 
حیتٹ * = عدد الستابل / م 
چ = عدد الحبوب في السببلة › 
تبين المعادلة (1) وجود أربع صفات ذات تأثير معنوي في غلة الحبوب هي : مساحة ورقة 
العلم وموعد الت لينا وعدد السنابل / م ونسبة البروتين . وكان ثلاث منها على علاقة موجبة 
مع الخلة » وقد بلغ مجحمو ع مشا رکتهم 4 // من التباين الكلي لغلة | لحبوب » في حين 
أبدت نسبة البروتين علاقة سالبة مع الغلة وشا ركت بنسبة 20.88 ./ (الجدول 60) . 


Table 60. Relative contribution of independent variables in yield and yield 
componenets according to regression equation during 1994/1995, 


equation independent t relative total cont. F 
no. variables cont, (%) 
1 flag leaf area 3.68** 23.3 

heading date 4.33** 2.6 

protein % S39 20.88 

spikes / m 3.42** 17.55 83.52 13.94** 

م و ج 

2 kernels weight / spike  2.68* 34.29 

No. kernles / spike 363 23.14 

spike width 3972 13.97 

plant height 2.24* 7.35 

SDS 2.89* 6.67 85.42 11.72** 
3 spike length 5.67** 51.42 

SDS RS i 16.31 

TKW 3.00* 13.87 81.60 LZISS* 
4 spikes / mڑ‎ 2.33 24.60 


kernels/ spike 229 21.19 45.79 5.49* 


وفيما يتعلق بعدد السنابل / م (المعادلة 2) فقد كان لخمس صفات تأثير معنوي شا ركت 
بأكثر من 85/ من التباين الكلي . وتوزعت هذه المشاركة على النحو التالي : 


ه كان لصفة وزن الحبوب في السنبلة النصيب الأوفر من المشا ركة الايجابية (34.29 /) في 


عدد السنابل/ م٠‏ تلتها صفتا عدد الحبوب في السنبلة (23.14 /) واحتبار الترسيب 

(6.67 ./) في حین کان تأثیر کل من عرض السنبلة و طول النبات سلبياً وبلغ 13.97 و 

5 / على التوالي (الجدول 60) . 

وقد شارك طول السنبلة بأكثر من 50 ./ من التباين الكلي و كانت علاقته موجبة مع عدد 
الحبوب في السنبلة (المعادلة 3) » في حين كانت العلاقة بين عدد الحبوب في السنبلة وكل 
من احتبار الترسيب ووزن الألف حبة سالبة . 

ا هة ف ق ق اد مى داع اسان ع 
(24.60/) وعدد الحبوب في السنبلة (21.19/) » وكان تأثيرهما با في هذه صفة وزن 
الألف حبة (الجدول رقم 60) . 


ثالتاً- التحليل العاملي 

يبين الحدول (61) نتائج التحليل العاملي في الموسم الثاني للعوامل الحمسة الأولى التي تم 
احتيارها لدراسة تشبع هذه العوامل بالصفات المدروسة ونسبة مشار كتها . 

أوضحت نتائج هذا التحليل أن العوامل الحمسة الأولى استطاعت تفسير ما يزيد عن 78 ./ 
من التباين الكلى بعد اجراء عملية التدوير «0ناهاه" . فقد فسر العامل الأول 25.11 .7 من 
التباين » واحتوى اربع صفات Ea‏ عاليا هي : طول السنبلة وعدد 
الحبوب في السنبلة وعدد السنيبلات فى السنبلة ووزن الحبوب في السنبلة . 

أما العامل الثاني فقد فسر 16.18 / من التباين الكلي و قد تضمن صفتين كان تشبعهما 
E SR E a E U‏ ۰ 

فسر العامل الثالث 13.79 / من التباين الكلي . وقد تميز بوحود صفتين من الصفات 
ا ت ر ع هة ار الرس وت ا ل ر ف ای فى حین 
أظهر موعد التسنبل تشبعاً سالباً عالياً في هذا العامل . 

اما ا ی ر کا ی ی اد 
N E E E TT‏ 

وفسر العامل الأخحير 11.18 / من التباين الکلی » وکان مشتملا على ثلاث ضشات ابت 
ا وی ا ا ا غ ال ب 


تيا سالا ف فا الال : 


Table 61. Factor analysis for grain yield and related characters in 1994/1995 


communality 


0.8378 


0.8978 


0.830 


0.5986 


0.7496 


0.7553 


0.8543 


0.8426 


0.9389 


0.7560 


0.7344 


0.8267 


0.9227 


0.7415 


0.6371 


0.65 


Factors loading 


3 
071 


0.3822 


0.7 


-3 


-0.872 


-0.4131 


0.0926 


07 


0.0397 


-0.0807 


0.2588 


-0.2991 0 


1 2 
0.1457 0.187 


-0.5 


0.1944 


0.2378 0445 
08015 ١ 0.066 
0.0416 -0.4950 
0.3428 08 
0.0494 0.0731 
0.2414 041 
0.4 


Characters 
Grain yield (kg/ha) 


No. of spikes / m? 
No. of kernels / spike 
TKW (g) 

Kernels w /spike (g) 
Falg leaf area (cm?) 
Plant height (cm) 
Peduncle length (cm) 
Spike length (cm) 
Spike width (cm) 
Spikelets / spike 
Heading date (day) 
Protein % 

SDS 

Vitreous (%0) 


Flour color 


1.555 


4 
0.4063 266 
05 0.0337 
0.0324 1 
0.1075 0.4816 
0.2943 2 
03321 0.1450 
-0.0650 -051 
0.0530 0.0506 
-0.0302 0.276 
. 07033 61 
0.0772 8 
0.0587 -0.1097 
0.2369 07640 
0.0225 -43 
0.0332 06402 
0.1497 0166 
1.9480 1.7888 
12.18 11.18 
67.26 84 


2.2069 


13.79 


55.09 


4.0182 25883 
25.11 16.18 
25.11 41.29 


Eigen values 


Explained variance (%) 


Cummulative explained 


variance (%) 


رابعاً - تحلیل کانونیکال 


استخحدم تحليل ارتباط كانونيكال لدراسة العلاقة بين بعض صفات الشكل الظاهري للنبات 
كمجموعة أولى ومكونات الغلة كمجموعة ثانية . وقد تضمنت المجموعة الأولى طول حامل 
السنبلة (») » مساحة ورقة العلم (2×) > طول السنبلة (و×) » عرض السنبلة (»&) » وزن 
الحبوب في السنبلة (و») » عدد السنيبلات في السنبلة (»×) » موعد التسنبل (7×) » طول 
النبات (و) . كما تضمنت المجموعة الثانية كلا من عدد السنابل / م (۲) » عدد الحبوب 
في السنبلة (۷2) » وزن الألف حبة (۷3) . 
کانت قیم معاملات ارتباط کانونیکال کما يلي : 0.993 و 0.835 و 0.706 . وقد وجحد 
من خلال احتبار ٤٤ه[٤8۲‏ لتحديد معنوية معامل ارتباط كانونيكال الأول أن قيمة ”× المحسوبة 
لهذا الاحتبار كانت معنوية (0.01 > ۲) » فيما كانت قيم معاملي الارتباط الثاني والفالث غير 
معنوية . 
وحيث أن قيمة معامل ارتباط كانونيكال الأول كانت معنوية مما يوضح وحود علاقة 
ارتباط قوية بين صفات الشكل الظاهري للنبات (صفات المجموعة الأولى) ومكونات الغلة 
(صفات المجموعة الثانيةع » فقد أحتير الزوج الأول لارتباط كانونيكال لايضاح هذه العلاقة . 
i. Ûı= 1.661 X + 0.005 X + 0.184 X3 + 0.004 X, + 0.890 X;‏ 
Xç+ 0.0785 X7 - 1.618 Xs‏ 0.140 - 
i.  Vı=- 0.036 Y, + 1.105 Y2 + 0.646 Y;‏ 


تضمنت المعادلة الأولى ا قيماً كبيرة لكل من طول حامل السنبلة (×) وطول النبات 
ل ایا فا کان ر اا سلبيا > وحاء في المرتبة الثالثة من 
ك اوو اتر ال هر كان ر اا : 

أما فيما يتعلتى بالمعادلة الثانية فقد كان لصفة عدد الحبوب في السنبلة (۷2) قيمة ايجابية 
تلتها صفة وزن الألف حبة (و۷) التي كانت ها اجات اض ١‏ جين كات ناي عد 
السنابل/ م سليياً وقيمته طفيفة حداً . وفيما يلي علاقات الارتباط بين رلا والمتغيرات المانية 
KD‏ 


Uj, Xi ڪ‎ 0.333, Uy; XX 2 -0.157, Uı, X3 چ‎ 0.650, UX > 0.254, 
Ur, Xs= 0.993, U, X= 0.329, Uy, X7 = 0.092, Ûy, Xg= 0.321 


توضح التتائج المدونة أعلاه أن صفتي وزن حبوب السنبلة (و») وطولها (و×) كان لهما 


علاقة الارتباط لصفة مساحة ورقة العلم («×) سلبية . 

Vy, Y1 = - 0.34 Vı, Y2 = 0.803 V1, ¥= 0.13 

وبالرحوع إلى مكونات المعادلة ,۷ يلاحظ وجود تطابق في اتجاه العلاقة للمتغيرات الثلانة 
المدروسة فى موسمى النمو. فقد كان لصفة عدد حبوب السنبلة (¥) أعلى معامِل ارتباط 
موحب يليه معامل ارتباط وزن الألف حبة › بينما كان معامل ارتباط عدد الستابل في وحدة 
الا 

يمُکن الاستنتاج من خلال علاقات ارتباط رلا و ۷ مع مكوناتهما أن العدد المحدود 
للسنابل فى وحدة المساحة للنباتات التي تكون أوراقها متوسطة الحجم وتكون سنابلها كبيرة 
الحجم والوزن وتحتوي على عدد كبير من الحبوب الممتلئة قد يكون الشكل المتالي لنباتات 
القمح القاسي ذات الكفاءة الانتاجية العالية . 


منافشة النتانج 


القسم الأول 


دراسة سطوح الاستجابة لتحديد المستوى الأمغل للري والتسميد الآزوتي 


سببت مياه الري المضافة لنباتات القمح زيادة كبيرة في غلة الحبوب . ففي الموسم الأول 
وعند زيادة مياه الري من 50 الى 150 مم بلغت نسبة الزيادة في غلة الحبوب 179 و 159 / 
اا ف و ع ا و لات هدو اليا ابع ى الرس اكان 
حيث بلغت 16 و 20 ./ للصنفين المدروسين » وكانت أعلى غلة من الحبوب في الموسمين 
عند اضافة 150 مم (المستوى الثالث للري) لكلا الصنفين . 

لقد احتلفت كمية الامطار الهاطلة بين الموسمين . فبالرغم من أن معدل هطول الامطار 
كان أعلى في الموسم الأول (357 مم) مقارنة بالموسم الثاني (311) مم الا ان التوزيع 
المطري كان أفضل في الموسم الثاني وحصوصاً خلال اللاثة أشهر الأحيرة (الشكل 1-4) . 

مناد يلت ية الاسظار الهاطلة حلال أشهر اذار ونيسان وايار 43.3 مم في الموسم 
الاول بينما كانت 93.8 مم لنفس الفترة من الموسم الثاني . ان هذه الفترة من الفترات الحرجة 
بالنسسبة لنباتات القمح حيث يتم فيها حرو ج السنبلة وتشكل الحبوب وامتلائها . وقد أوضحت 
الدراسات ان هذه الأطوار هي الأكثر حساسية لنقص الماء في نباتات القمح » لذا لعبت 
الريات التكميلية المضافة حلال هذه الفترة من الموسم الأول دورا مهماً في زيادة غلة الصنفين 
E E E O a‏ 
التكميلية عند المستوى الثالث الى زيادة غلة الحبوب الا أن هذه الزيادة كانت اقل بكثير عما 
كانت عليه في الموسم الأول . ومن المعتقد ايضا أن انحفاض حصوبة التربة في الموسم الأول 
كان من الأسباب التي أدت الى زيادة تأثير مستويات الري المختلفة في زيادة الغلة بشكل أعلى 
من الموسم الثاني . 

وقد أشار (1990) aمز0ud‏ لص Bouzerz0ur‏ الى أهمية الري التكميلي في زيادة غلة 
الحبوب . كما ذكر (1988) له e٤‏ زر" أن إضافة ريتين الأولى عند طور الاشطاء والثانية عند 
طور الحبل ععهاء ٥0ط‏ إضافة الى رية ما قبل الزراعة يمكن e‏ الوضح الأمثل لانتاج أعلى 


غلة من الحبوب »وقد أكدت التتائج التي حصل عليه )1987( Gulbahar, (1991) , Souri,‏ 
و (1991) ,و0٤«‏ الأهمية الكبيرة للري التكميلي في زيادة غلة الحبوب . 

كما أدت إضافة السماد الآزوتي الى زيادة الغلة أيضاً . فقد تم الحصول على أعلى غلة عند 
عند المستوى الثالث من التسميد الآزوتي » الا أن تأثيره كان أقل من تأثير الري في زيادة الغلة» 
فقد بلغت نسبة الزيادة في الموسم الأول 17.6 ./ و 26.7 ./ للصنفين 1 ٣12"‏ و3 2ط 


في حين کانٽت هذه الزيادة في الموسم الثاني 9 و 15 / على الترتيب . 


الآزوتي » مما يشير إلى ان قدرة نباتات القمح على الاستفادة من السماد الآزوتي تعتمد بشكل 
ملموس على كمية مياه الري المضافة . وقد استجاب الصنف 1 سط٥‏ في كلا الموسمين 

أشار العديد من الباحثتين الى وحود تأثيرات مختلفة لتفاعل الري مع السماد الآزوتي . 
فقد رحد (1982) ,اھ Mehta et‏ و (1985) Sinha et a,‏ تأثينرا ايجابيا لتفاعل الري مع 
السماد الآزوتي في حين كان هذا التفاعل طفيفا وغير معنوي في ظروف اخحرى 
(1974 ,اھ Dougherty e‏ . ومن الممكن أن يعزى التباين في هذه التتائج الى الطروف البيئية 
المخحتلفة التي احريت فيها هذه التجارب . ففي القطر العربي السوري يعتقد أغلب المهتمين 
بالتسميد بأهمية تأثير الآزوت فى الزراعة المروية للقمح › ويبقى هذا الأئر عرضة للتغير من 
مکان لاحر ومن سنة لاخری (1992 ,iمناھS)‏ . 

تباینت نتائج الببحوث والدراسات حول تحديد المستوى الأمثل الواحب استخدامه من 
السماد الآزوتي للحصول على أعلى غلة من الحبوب ٠‏ فاا ۾ > Cassaniti and Litrico‏ 
(1992) أن اضافة 80 الى 90 كغ من الآزوت للهكتار أدت للحصول على غلة عالية من القمح 
القاسي »› في حين وحد )1992( Meneses and Marcelo‏ أن استخدام المعدلات العالية من 
التسميد الآزوتي (150 و200 كغ / ه) سبيت زيادة في غلة الحبوب من خلال زيادة عدد 
الستابل فى الهكتار وزيادة عدد الحبوب في السنبلة . ويذكر (1993) اج e‏ انةطنM‏ في 
دراساتهم على بعض أأصناف القمح القاسي أن الري التكميلي والسماد الآزوتي نکن 
اعتبارهما من العوامل المحددة للاتتاج التي تسبب زيادة مكونات-الغلة » ومن المحتمل أن 
يكون تأثير التسميد الآزوتي اقل انتظاماً من تأثير الري الداعم . 


لقد كان الفرق واضحا في غلة الحبوب للصنفين المدروسين بين الموسم الأول والثاني . 
ففي الموسم الشاني تضاعفت غلة حبوب الصنف 1 هطع وازدادت غلة حبوب الصنف 


23ط بنسبة 132 / مقارنة بالموسم الأول . وقد يعزى ذلك الى كون الحصائص الفيزيائية 
والكيميائية لأرض التجربة في الموسم الثاني افضل بكثير سن الحقل المحصص للقجربة في 
الموسم الأول (الشكل 1-8) » إضافة الى ذلك فقد يكون للعوامل المناخية واحتلافها بسن 
الموسمين أثر ملحوظ في تباين إنتاج الحبوب من سئة لأخحرى . 

كان تأثير الري كبيرأ في عدد السنابل في المتر المربع في موسي المي و شاي لناتیره في 
غلة الحبوب . وازداد عدد السنابل في المت انرمع وة د / لكلا الصنفين في الموسم 
الأول عند المستوى الثالث للري (150مم) مقارنة بالمستوى الأول » وفي الموسم الثاني بلغت 
نسبة الزيادة 23 و 34 / للصنفين المدروسين على الترتيب . 

تتوافق هذه التتيجة مع ما ذكره (1991) Ruzyczko and Gadek‏ من ان الري التكميلي 
ادى الى زيادة عدد السنابل في وحدة المساحة . ويذكر (1990) aم‏ فس0 مج BOZO‏ 
ان الري التكميلي ادى الى زيادة عدد النباتات في المتر المربع بنسبة 42 // مقارنة بالزراعة 
البعلية » وقد ادى نقص الماء حلال مرحلة تطاول الساق ععهاء عصن٤صذهز‏ الى انتاج عدد قليل 
من السنابل في وحدة المساحة ( 1972 Wright,‏ ( . 

اما بالنسبة لتأثير السماد ا حیث کان معنویا في 
الموسم الأول فقط . ففي هذا الموسم ازداد عدد السنابل في المتر المربع عند إضافة 120 كخ 
آزوت للهكتار (المستوى الثاني) بنسبة 28 و 20 ./ للصنفين المدروسين على الترتيب مقارنة 
بالمستوى الأول للتسميد (60 كغ/ه) . أما في الموسم الثاني فقد كان تأثيره طفيفا في عدد 
السنابل » وقد يكون يعزى عدم وضوح أثر التسميد إلى كون أرض التجربة في هذا الموسم 
أفضل من حيث الحصوبة والقوام . وعلى الرغم من ذلك فقد أوضحت الخريطة الكنتورية 
(الشكل 23-8) زيادة ملحوظة في عدد السنابل في المتر المربع للصنف ٥14-3‏ عند اضافة 
0 کغ آزوت للهكتار . 


نتائج مشابهة وحدها (1971) yصعطسSa‏ و (1963) yه‏ كا8 . إضافة إلى ذلك فقد ذكر , 


Bingham (1969)‏ أن علاقة الارتباط بین و الآزوت المضاف وعدد السنابل قي وحدة 


احتلف عدد السنابل في المتر المربع احتلافا كبيرأ بين موسمي النمو . فقد ازداد عدد 
السنابل في الموسم الثاني عن الموسم الأول بنسبة 50 و 39 ./ للصنفين 1 2ط ر 3 Cham‏ 
على الترتيب (الجدول 9) . ومن الواضح أن جودة أرض التجربة وحصوبتها لعبت دورا كبيرا 
في زيادة عدد الاشطاءات وبالتالي الحصول على أكبر عدد من السنابل في الموسم الثاني . 


احتلفت استجابة صفة عدد الحبوب في السنبلة بتأثير مستويات الري بين الصنفين . فبالرغم 
من عدم معنوية تأثير الري في عدد الحبوب لسنابل الصنف 1 ةط الا أن سطوح الاستجابة 
والحرائط الكنتورية لموسمي النمو أوضحت ان أعلى عدد من الحبوب كان عند الري بمقدار 
0 مم (المستوى الثاني) » ولم يكن تأثير زيادة كمية الري حتى 150مم كبيرا . ما ال 
للصنف 3 ۳ط في الموسم الأول فقد كانت استجابته العظمى عند إضافة 150مم حيث 
ازداد عدد الحبوب بنسبة 32 // مقارنة بالمستوى الأول للزي . ومن الواضح أن انخفاض 
الهطول المطري خلال الفترة الممتدة بين شهري آذار ونيسان » وهي فترة تشكل وخحروج 
السنابل وحدوث التزهير في الأسبو ع الثالث من شهر نيسان أدى الى اظهار دور الري التكميلي 
في زيادة تشكل الحبوب في السنابل وبالتالي زيادة غلة الحبوب )1991 (Perrier and Salkini,‏ 

N‏ الثاني فبالرغم من الحصول على أعلى عدد للحبوب عند إضافة 100 مم الا 
أن الزيادة كانت و 6 ا و ور ا فی تو اکان ادن ر 
تشكل السنابل جيداً مما أدى الى التحفيف من أهمية المستوى القالث للري في زيادة عذد 
الحبوب في السنبلة . 

أكد (1979) اه اه aطم‏ أهمية الري التكميلي عند تشكل السنابل في إنتاج عدد كبير من 
السنيبلات في السنبلة > کما أُشار (1989) اھ اه "نط۸ 81 ط4 الى أن نقص الماء في فترتي 
الإشطاء زار آثر بصورة سلية في عد الحبرب / السبلة: 

اما بالنسبة للتسميد الآزوتي فقد كان أثره واضحاً في زيادة عدد الحبوب في السنبلة . فقد 
بلغت نسبة الزيادة للصنف 1صaط)٤‏ حوالي 19 / و 21 / عند إضافة 120 او 180 كغ آزوت 
للهكتار في كلا الموسمين على الترتيب . أما بالنسبة للصنف 3 هط فقد كان اثر السماد 
الآزوتي كبيراً عند إضافة 120 كغ في كلا الموسمين » الا أن هذا التأثير كان أكبر في الموسم 
الثاني . فقد كانت نسبة الزيادة 14 ./ في الموسم الأول في حين بلغت 35 / في الموسم 
الثاني . وقد ذر )1978( Spiertz and Van De Haar‏ أن تأثير الآزوت في زیاده عدد 


الحبوب في السنبلة كان كيير مفارنة بتأثيره في زيادة وزن الألف حبة . كماوجحد 


(1988) ,اه ٤ه‏ إ۶u‏ علاقة ارتباط موجبة بين التسميد الآزوتي وعدد الحبوب في السنبلة . 

أوضححت التأثيرات الحطية وغير الحطية للري في صفة وزن الألف حبة أهمية تأثير هذا 
العامل . وبشكل عام كان لاستخدام المستويات العالية من الري آثر إيجابي في زيادة وزن 
الألف حبة لكلا الصنفين خلال موسم النمو الأول فقط . وقد كان سلوك هذه الصفة تجاه 
عامل الري متشابهاً للصنفين حلال الموسم الواحد . وقد اشار )1991( Perrier and Salkini‏ 
الى أن نقص الماء حلال طور الامتلاء الذي يلي مرحلة الترهير يؤدي في أغلب الأحيان الى 
ضمور الحبوب ونقص امتلاثها . 

ففي الموسم الأول كان لاستخدام المستويات العليا للري (100 و 150مم) الأثر الأكبر في 
زيادة وزن الألف حبة مقارنة بمستوى الري الأول . وقد تراوحت الزيادة من 13 الى 18./ 
لكلا الصنفين في هذا الموسم . وقد حاءت نتائج الموسم الثاني مخالفة للموسم الأول › فلم 
يكن للري تأثير ملموس في وزن الألف حبة » وكان أعلى وزن للحبوب عند.المستوى الأول 
للري (50 مم) . 

تميزت فترة امتلاء الحبوب في الموسم الأول بقلة هطل الأمطار مما أدى الى ظهور الأثر 
الايجابي للري في زيادة وزن الألف حبة . بينما أدى هطل الأمطار بكميات كافية خلال . 
الفترة نفسها في الموسم الثاني الى التقليل من أهمية الريتين الثانية والثالثة في هذه الصفة . نتائج 
مشابهة و جدھا )1982( Hochman‏ . 

لم يكن للتسميد الآزوتي تأثير ملحوظ في زيادة وزن الألف حبة في كلا الموسمين . 
وبالرغم من ذلك فقد تمكنت الأشكال البيانية والكنتورية لبيانات الموسم الأول من إبراز أهمية 
التسميد الآزوتي في زيادة وزن الألف حبة للصنف 1 هط عند المستوى الفاني (120 كغ|/ 
ه) . تتوافق هذه النتيجة مع ما ذکره (1981) iاە10rcc auc and‏ من أن إضافة السماد 
لآزوتي أدت إلى زيادة الغلة وعدد السنابل/م” وعدد الحبوب في السنبلة » بينما لم يتأثر وزن 
لألف حبة .كما أشار )1991( (Meneses and Marcelo, 1992) s Ruzyczko and Gadek‏ 
الى أن التسميد الآزوتي بكميات عالية (175 كغ آزوت/ه) أدى الى نقص المادة الجافة في 
لحبوب والقش › وأن وزن و التسميد المتوسطة 
(50 - 100 کغ ×/ه) . 


,قد ذ 5ر )1978( Spiertz and Van De Haar‏ أن اضافة السماد الآزوتى أدت الى زيادة 


عدد السنابل في وحدة المساحة وزيادة عدد الحبوب في السنبلة في بعض التجارب » بينما 
نقص وزن الألف حبة في جميع التجارب المنفذة . 

من حلال مقارنة الغلة ومكوناتها للصنفين المدروسين تبين أن الصنف1 ةط كان متفوقا 
ع ال ف کوان ين ی الج بال ان المفر ا کر اترا ی 2ة 
حبوب الصنفين حلال الموسم الأول كان صفة وزن الألف حبة » أما في الموسم الثاني 
فقد كان عدد السنابل وعدد الحبوب في السنبلة هما العنصران الأكثر أهمية في غلة الحبوب . 

كما كان لموسم النمو أثر واضح في عناصر الغلة . فكان للتربة الخصبة والجيدة في 
الموسم الثاني اثر ايجابي في صفتي عدد السنابل في المتر المربع وعدد الحبوب في السنبلة في 
حين لم يظهر هذا الأثر في صفة وزن الألف حبة . 

لم يكن للري أثر واضح في احتبار الترسيب خلال الموسم الأول لكلا الصنفين المدروسين» 
الا أن قيمة هذا الاحتبار زادت قليلا بزيادة الري . وقد أدت زيادة لاقي الوم اا حتی 
0 مم الى زيادة قيمة اخحتبار الترسيب بشكل ملحوظ › وبلغت نسبة الزيادة حوالي 15 ./ 
لكلا الصنفين . 

كان أثر التسميد الآزوتي واضنحاً في زيادة قيمة احتبار الترسيب لكلا الصتفين في الموسم 
الأول . وبلغت نسبة الزيادة للصنف 1 هطع 51 / عند إضافة 180 كغ N‏ للهكتار وللصنف 
3 وط 27 ./ عند إضافة 120 كغ N‏ للهكتار . 

وقد جاءت نتائج الموسم الثاني مخالفة لنتائج الموسم الأول . فعلى الرغم من ارتفاع قيمة 
احتبار الترسيب في هذا الموسم مقارنة بالموسم الأول إلا أن أثر التسميد الآزوتي كان ضعيفا 
جدا في هذه الصفة . وقد أظهرت الرسوم البيانية والكنتورية تناقص قيمة اختبار الترسيب بزيادة 


السماد الآزوتي . 


كان تأثير الري في معايل الترسيب مشابها لتأثيره في احتبار الترسيب الى تحد كبير » فلم 
يكن له تأثير ملحوظ في الموسم الأول . وبالرغم من ذلك فقد أظهرت الرسوم البيانية 
والكنتورية انخفاض هذا المعامل بزيادة الري » وكان الصنف 1 هطع أل استجابة للري مسن 
الصنف 3 Cham‏ الذي أبدى تحسناً في قيمة معامل الرسبة ت هارياةة الرئ الى المستوى 


الثاني . وفي الموسم الثاني انخفض معامل الترسيب بزيادة الري الى المستوى الثاني وتحسنت 


قيمته عند المستوى الثالث لكلا الصنفين . وبشكل عام لم يكن للمستويات المختلفة للري أثر 
واضح في قيمة هذا المعامِل خلال الموسمين ولكلا الصنفين . 


تباين تأثير التسميد الآزوتي في معامل الترسيب خلال موسمي النمو . ففي الموسم الأول 
كان التأثير واضحاً حيث ارتفعت قيمته بمعدل 32 و 19 / للصنفين 1 4۳ط و 3 2۳ط على 
الترتيب بزيادة السماد الآزوتي الى 180 كغ N‏ للهكتار . وفي الموسم الثاني كان تأثير التسميد 
الآزوتي في معامل الترسيب أقل أهمية وتفاوت تأثيره للصتفين المدروسين. ومع ذلك أدت 
إضافة السماد الآزوتي بمعدلات عالية الى نقص قيمة معامل الترسيب لكلا الصنفين . 

كان تأثير الري طفيفاً في زيادة نسبة البروتين في حبوب الصنفين خلال الموسم الأول › 
وكان للري تأثير تفاعلي مع السماد الآزوتي . فقد أدت زيادة مقادير مياه الري المضافة الى 
رفح كفاءة السماد الآزوتي واظهار أثره بشكل e‏ . وزادت نسبة البروتين في حبوب 
الصنفين 1 ةط و 3 ط٤‏ خلال الموسم الأول بمعدل 17 ./ و 10 ./ على الترتيب عند 
اضافة 180 كغ N‏ للهكتار مما يدل على أن الأثر الايجابي للري كان أثرأ غير مباشر في زيادة 
نسبة البروتين في الحبوب . ويعتقد (1951) ع«10 أن اضافة السماد الآزوتي في المراحل 
المتأحرة من موسم النمو وخحصوصاً حلال مرحلة وچ السنابل يؤدي الى زيادة نسبة البروتين 
في الحبوب . ا 

أما في الموسم الثاني فقد ظهر تأثير الري بشكل مباشر في زيادة نسبة البروتين للصنفين › 
حیث تراوح معدل الزيادة من 4 ./ الى 0 ی ا ی ی و یکن 
للتسميد الآزوتي تأثير ملحوظ قي هذه الصفة . ويذكر (1963) ا٣ج"‏ 4مھ مەم أن توفر 
الرطوبة الأرضية بشكل كاف خلال مرحلة امتلاء الحبوب وحتى النضج يسبب رفع نسبة 
البروتين في حبوب القمح . 

لعبت أرض التجربة خلال موسمي النمو دوراً مهما في إظهار أثر الري والتسميد الآزوتي 
في نسبة البروتين . ومن المعتقد أن انخفاض خصوبة حقل التجربة في الموسم الأول أدى الى 
ا E EE CRE‏ 
الثاني . وبالرغم من أن صفة نسبة البروتين يتحكم بها الت ركيب الوراثي للنبات إلا أن عواسل 
الوسط المحيط تلعب دور اا 2 تباين هذه الصفة من موسم لîخر Leonard and martin‏ 


. )1963( 


نتائج مشابهة و Meneses and Marcelo (1992) , Robinson et al (1979)la>‏ الذین 


ذكروا أن إضافة السماد الآزوتى أدت الى زيادة المحتوى البروتيني في الحبوب . وقد 


أشار (1978) Spitz and Van De Haar‏ الى أن وجود نسبة عالية من الآزوت في التربة في 
بعض المواسم يمكن أن يؤدي إلى انخحفاض الاستجابة الموجبة للسماد الآزوتي . 

كان تأثير عاملي الري والتسميد الآزوتي في نسبة الحبوب الصوانية أكثر وضوحافي 
لصوانية للصنف 1 ”ط٤‏ خلال الموسم الأول إلا أن الشكل البياني والخحريطة الكنتورية 
أوضحا تحسن هذه الصفة بزيادة مياه الري حيث كانت أعلى نسبة للزيادة عند المستوى 
لثالث للري . كان التأثير غير الحطي للري في نسبة الحبوب الصوانية للصنف 3 ١14۳‏ معنويا 
فى الموسم الأول . فقد انخحفضت هذه النسبة عند المستوى الثاني بينما ازدادت عند المستوى 
الأول وبلغت أقصاها عند المستوى الثالث » وبلغ معدل الزيادة حوالي 25 ./ . 


أما في الموسم الثاني فقد كانت الفروق في نسبة الحبوب الصوانية طفيفة حداً تيجة 
لاستخدام المستويات المختلفة للري . ومع هذا فقد كانت أعلى نسبة للحبوب الصوانية 
للصنف 14۳-1 عند المستوى الثاني » وللصنف 14-3 عند المستوى الثالث للري . 

كان للسماد الآزوتي خلال الموسم الأول بمستوياته المختلفة أثر واضح في نسبة الحبوب 
الصوانية اكلا الصنفين .وبلغ معدل الزيادة للصنفين عند المستوى الفالث للتسميد 80 و 55 / 
مقارنة بالمستوى الأول . وحدث العكس في الموسم الثاني حيث لم تب هذه الصفة أي 
استجابة لزيادة مستويات التسميد الآزوتي . 

أوضح الرسم البياني والخحريطة الكتتورية للصنف 1 C٠۳١‏ في الموسم الأول تحسن لون 
الدقيق عند المستوى الغالث للري وبدرحة أقل عند المستوى الأول » وكانت أقل قيمة عند 
المستوى الثاني . 

كان تأثير زيادة مياه الري واضحاً في حفض لون الدقيق للصنف 3 ٥14۳‏ خلال الموسم 
الأول . فقد تحسن لون الدقيق بنسبة 23 ./ عند المستوى الأول للري مقارنة بمستويات الري 
الأخحرى الا أنه تناقص بشكل خحطي عند الانتقال من المستوى الأول وحتى المستوى الفالث 
للري . جاءت النتائج معاكسة في الموسم الفاني حيث استجابت صفة لون الدقيق لكلا 


الصنفين بصورة ايجابية لزيادة الري من المستوى الأول وحتى المستوى الثالث . فقد بلغ 
معدل التحسن في هذه الصفة 18 / للصنف 1-صهط€ بينما لم تتجاوز 5 / للصنف 3-صaط€.‏ 


كان للمستويات المختلفة من التسميد الآزوتي أثر ايجابي طفيف في تحسين صفة لون 
الدقيق في كلا الموسمين » الا أن هذا التأثير كان أكثر وضوحا خلال الموسم الأول نتيجة 
لوجود التفاعل بين الري والتسميد الآزوتي الذي أدى بدوره الى تحسين هذه الصفة . 

يعرض في الجدول (62) الكلفة الاقنصادية للري والتسميد الآزوتي والمردود الاقتصادي 
للغلة الواقعة في منطقة الاستجابة العظمى الموضحة في الحطوط الكتتورية ( الشكل 38) مقابل 
المستويات المختلفة من الري والتسميد الآزوتي . 

استطاعت الخحطوط الكنتورية تحديد قيمة الاستجابة العظمى لغلة الحبوب عند المستوى 
الأمغل للري والتسميد الآزوتي . وقد أعطت هذه التوليفة خلال موسمي النموأعلى مردود 
اقتصادي بعد حساب تكاليف الري والتسميد الآزوتي للصنفين المدروسين»› ولم تتمكن النقاط 
4,٤‏ التي تمل تواليف مختلف من الري والتسميد الآزوتي والتي تم اختيارها على حط 
الكتتور المجاور لمنطقة الاستجابة العظمى من تحقيتى المردود الاقتصادي الذي تم الحصول 
عليه من قيم الاستجابة العظمى ما عدا النقطة © للصنف 1 2۳ط٤.خلال‏ الموسم الأول فقد 
كان المردود الاقتصادي عندها أعلى من نقطة الاستجابة العظمى إلا أن هذا الفرق كان طفيفاء 


تو كد هذه النتيجة الأهمية الكبرى لاستخحدام سطوح الاستجابة في تحديد المستويات 
المثلى للعوامل المدروسة بصورة دقيقة بعد الأحذ بالاعتبار الكلفة الاقتصادية لها » مما يشجع 
الباحتون على استخدام هذا النوع من الأساليب الإحصائية في البحوث الزراعية عموماً وبحوث 


المحاصيل بشكل حاص . 


Table 62. Water and fertilizer cost and grain yield price for different levels of 
۰ irrigation and nitrogen fertilizer of Cham 1 and Cham 3 in 
1993/94 and 1994/95 seasons . 


ر ا ا و س ص م 


profit 


کا س 


34880 
3450 
34831 
34929 


28844 
28364 
2844 
28676 


60268 
58258 
58801 
5893 


58301 
56478 
57081 
57253 


yield 
price 


44091 
43459 
43459 
449 


3803 
353 
353 
3753 


69035 
67057 
67057 
67057 


67068 
63297 
653297 
65297 


yield 


kg/ha 


384 
3779 
379 
379 


3309 
3262 
3262 
3262 


6003 
3831 
5831 
5831 


5832 
5678 
5678 
5678 


total 
cost 


Season 


9209 
8869 
8628 
850 


9209 
9149 
9039 
8837 


Season 


8767 
3799 
8256 
8084 


8767 
8819 
8216 
8044 


N cost 


first 


3209 
3209 
2988 
270 


3209 
3209 
3099 
287 


second 


2767 
3099 
2656 
2324 


2767 
3099 
2656 
234 


water cost 


6000 
5700 
5600 
5760 


6000 
5720 
5560 
5720 


fert. 


kg/ha 


150 
168 
144 
126 


150 
168 
144 
126 


water 


m 


1500 
140 
130 
1430 


response 


Cham 


Max. 
A 
B 
C 


1 Costs and prices calculated in Syrian Pounds (SL). 
2 Nitrogen kg/ha x 2.17 x fertilizer price (kg). 


Id at A, B, C and maximum response 
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القسم الثاني 
التحليل الإحصائي للغلة ومكوناتها في القمح القاسي 


بين تحليل التباين د فى الموسم الأول وحرد فروق معنوية عالية (0.01>) لصفات عدد 
روزن الحبوب في السنبلة ووزن الألف حبة وطول السنبلة وطول حاملها في حين كانت هذه 
أحرى لم تكن الفروق معنوية (0.05 < ۴) للصفات المدروسة الأحرى بما فيها غلة الحبوب 
(الجداول 47 و 49 و51) . 
ووزك الألف حبة وعدد السنييلات في السنبلة وطول حامل السنبلة ومعامل الترسيب ولون 
الدقَيٍ ى تفي حين كانت هذه الفروق معنوية فقط (0.05>) لصفات غلة الحبوب وطول 
وعرض السنبلة وطول النبات (الجداول 55 و 57 و59) . اما باقي الصفات فلم تكن الفروق 
فيما بينها معنوية (0.05 < ۴) . 

کان تأثیر موسم النمو واضحا في الصفات المدروسة . وقد كانت الغلة الحبي کک 
ومعظم الصفات المدروسة باستتناء طول وعرض السنبلة رعدد السنيبلات في السنبلة واحتبا 
SS‏ : ويعتقد أن أرض ا 
هذه aT ey‏ کان افضل e‏ 
الأول . 


رفي الموسم الثاني كانت الفروق بين الأصناف لمعظم الصفات لو و 
مما يدل على أن الظروف الأقل ملاءمة استطاعت إبراز الفروق في القدرة الإنتاجية للأصناف 
المختبرة » في حين تقاربت إنتاجية الأصناف المختبرة ة في الظروف الملائمة كما هو ملاظ 

في الموسم الأول . 

أوضح تحليل الانحدار وجود علاقات سالبة بين مكونات | الغلة خلال الموسم الأول »› 
كانت العلاقة سالبة بين وزن الألف حبة وكل من الغلة وعدد الحبوب في السنبلة » وكانت 


سالبة ايضا بين عدد الحبوب في السنبلة وعدد الستابل في المتر المربع . ومن حهة أخرى 


كانت العلاقة بين الغلة ومساحة ورفة العلم موجبة وذات تأثير كبير في غلة الحبوب . 


وفي الموسم الثاني كانت العلاقة سالبة ايضا بين وزن الألف حبة و كل من عدد السنابل في 
المتر المربع وعدد الحبوب في السنبلة . إن ظهو ر العلاقات السالبة بين مكونات الغلة يعتبر من 
الظواهر المتكررة الحدوث في أغلب الدراسات الشبيهة نتيجة لوحود التأثير التعويضي فيما 
بينها » وإن تحسين أحد هذه المكونات سيكون على حساب المكون الأخحرراج Mc Neal et‏ 
(1978) . وقد اکد کل من (1977) Ky aصd [٥٥65‏ و (1978) Darwinke1‏ هذه الحقيقة › 
وأشاروا الى أن العلاقات السالبة بين مكونات الغلة تعتبر ظاهرة عامة في محاصيل الحبوب 
الصغيرة . 

تميز الموسم الثاني بوجحود علاقات موجبة بين مكونات الغلة على النقيض مما حرى في 
الموسم الأول . فقد كانت العلاقة موجبة بين عدد السنابل في المتر المربع والغلة » وبين عدد 
الحبوب في السنبلة وعدد السنابل في المتر المربع . ومن المؤكد ان هذه العلاقات الموجبة 
تبرز أهمية زيادة عدد الحبوب في السنبلة وعدد السنابل في وحدة المساحة في زيادة غلة 
الحبوب . وبكلمة أحرى كانت زيادة غلة الحبوب في وحدة المساحة عائدة بشكل أساسي 
الى زيادة عددالحبوب في وحدة المساحة . 

ویذ کر (1980) uوتگصهر4‏ 2۸4 ع8 أن الظروف البيئية المتغيرة من موسم الى آخرقد 
تؤدي في أغلب الأحيان الى تغيير الأهمية النسبية لعناصر الغلة ومدى تأثيرها في غلة الحبوب 
مما ينم عنه صعوبة ايجاد معيار ثابت للاتتحاب لغلة الحبوب اعتماداً على اي منها . 

تباينت نتائج الصفات الشكلية في علاقاتها مع مكونات الغلة من موسم الى آخحر ما عدا 
مساحة ورقة العلم التي كانت علاقتها موجبة مع الغلة الحبية حلال مولسمي النمو . ومن 
ا ا و 
في الزراعة البعلية (1983 صهطءنع) . وقد أشار (1982) ,له ٤ء‏ نطوم الى وجحود علاقة موجبة 
بين غلة الحبوب ومساحة ورفة العلم »كما ذكر كل من (1968) وم8 و (1969) a110۸‏ 
وحود توافق بين مساحة ورقة العلم والغلة . 

إضافة لذلك فقد كان للصفات الشكلية الأحرى دور مهم في مكونات الغلة بدرجة أكبر 
من الغلة تفسها . فقد كان لحجم الأجزاء الخضرية التي تعلو ورقة العلم كطول الستبلة 


وعرضها ووزنها وعدد السنيبلات فيها مشا ركة فعالة في مكونات الغلة . ويمكن أن تعزى 
المشا ركة الايجابية لصفة واحدة أو أكثر الى زيادة المساحة اليخضورية وزيادة كفاءة النبات 
على البناء الضوئي وبالتالي توفير الم ركبات العضوية اللازمة لتكوين الحبوب في السنبلة وزيادة 
وزنها (1971) «هلةW‏ . اضافة لذلك فان كبر حجم السنبلة سوف يؤدي الى زيادة عدد 


السنيبلات المخحصبة وزيادة عدد الحبوب في السنبلة )1971( Hsu and Walton‏ . 
يمكن أن تساعد الدر سات الهادفة لشحديد درجحة مشا ركة الصفات الشكلية المختلفة في 
غلة القمح مربي النبات على انتحاب النباتات المتميزة بالكفاءة الإانتاحية العالية . وقد أكد 
العديد من الباحثين أن الانتحاب لزيادة حجم الأجزاء الحضرية التى تعلو العقدة الأحيرة مسن 
الساق قد أسهم بشكل كير في زيادة غلة الحبوب للأصناف الحديثة من القمسح 
(Simpson, 1968)‏ . 
لم يكن للصفات النوعية مشا ركة كبيرة في الغلة ومكوناتها خلال موسمي النمو › الا أن 
ی ا ا وغ لري کات سالبة فى الموسم الثاني فقط . ويتوافق 
هذا مع ما وحده کل من )1978( Blackman and Payne‏ و )1979( Kramer‏ من صعوبة 
بينت نتائج التحليل العاملي ضرورة استحلاص حمسة عوامل لتفسير أكبر كمية ممكنة من 
حزء من التباين الكلى . وقد كان للغلة تشبع عال في عامل واحد من العوامل الخمسة وهو 
العامل الحامس خلال موسمي النمو إلا أن جزءا صغيرأ من هذا التشبع كان من نصيب العامل 
الرابع . وقد اعتبر العامل الخحامس عامل الغلة (1979 (Ledent and Moss‏ . 
مكونات هذا العامل » وكانت علاقتها موجبة مع الغلة . أما المكونات الأحرى للغلة فقد 
من عناصر الغلة هما عدد الحبوب في السنبلة وعدد الستابل في المتر المربع . وكانت العلاقة 
السنبلة »> كماكانت العلاقة سالبة أيضاً بين وزن الحبوب في السنبلة وعدد السنابل . وتضمن 


العامل الرابع صفة وزن الألف حبة فقط مبديا علاقة سالبة مع الغلة الحبية . وقد جحاءت 


هذه النتائج متوافقة مع Dewey and Albechtsen (1985) >y a‏ . 
أما في الموسم الثاني فقد وحد أن المحتوى البروتيني في الحبوب والنسبة المئوية للحبوب 
الصوانية كانتا من أهم مكونات عامل الغلة التي أبدت علاقة سالبة مع غلة الحبوب . وقد 
تضمن العامل الأول عدد الحبوب في السنبلة بينما تضمن العامل الرابع عدد الستابل في المتر 
المربع . ومن المحتمل أن تكون العلاقة السالبة بين صفة عدد السنابل في وحدة المساحة 
وكل من عدد الحبوب ووزنها في السنبلة خلال الموسم الأول نتيجة لزيادة التنافس بين العدد 
الكبير من السنابل في وحدة المساحة » بينما لم يظهر هذا الأثر في الموسم الثاني بسبب 
انحفاض عدد السنابل عن الموسم الأول . ويذكر (1980) اس0 أن خصوبة السنيبلات 
يمكن أن تتأثر بشكل ملحوظ لدى زيادة كثافة النباتات في وحدة المساحة مما ينجم عنه 

انحفاض عدد الحبوب في السنبلة وبالتالي ظهور العلاقة العكسية بينهما . 

أما بالنسسبة لوزن الألف حبة فقد توزع التشبع على مختلف العوامل وبدرحات متفاوتة . 
ودل انحفاض التشبع لمعظم الصفات الشكلية في عامل الغلة حلال موسمي النمو على ضعف 
العلاقات الموحودة بين هذه الصفات والغلة الحبية . ومن حهة أخحرى كانت قيم تشبع بعض 
- هذه الصفات على مكونات الغلة الاحرى عالية ممايشير إلى وحود تواضق بينها وبين 


مكونات الغلة بدلا و نفسها . 


أكد التحليل العاملي الأهمية الكبيرة لحجم السنبلة ووزنها وعلاقتهما بعدد الحبوب في 
السنبلة. ففي الموسم الأول استطاع العامل الأول والفاني اللذان فسرا حوالي 50-40 من 
التباين الكلي استقطاب عدد الحبوب في السنبلة وطولها ووزن الحبوب فيها وعدد السشيبلدت 
التي أبدت حميعها تشبعا عالياً في هذين العاملين . 

تعتبر صفات طول السنبلة ووزن الحبوب فيها وعدد السنيبلات المسؤولة عن زيادة وزن 
السنبلة وحجمها ‏ وبالتالي زيادة عدد الحبوب في السنبلة وزيادة الغلة الحبية 
ù Fischer and Kohn (1966) SÎ دë,‎ . (Darwinkel, 1980)‏ عدد ا في السنبلة 
IEEE‏ رطا في رة غل الحرت . وذ 5ر )1977( Evan y Ledent‏ 
(1978) أن الغلة العالية من الحبوب يمكن الحصول عليها من ستابل كبيرة الحجم تحتوي 


على عدد کبیر من الحبوب . إضافة الى ذلك فقد رحد (1995) ,له e‏ اموي أن حجم 
الستبلة كان من أكثر الصفات الشكلية مشار كة في تباين الغلة وعدد الحبوب في السنبلة . 


كانت علاقات الصفات الشكلية الأحرى كطول النبات وطول حامل السنبلة مع الغلة 
ومكوناتها ومع معظم الصفات الشكلية الاحرى حلال فصلي النمو غير معنوية مما يدل على 
انحفاض أهمية علاقاتها الارتباطية مع الغلة ومكوناتها . 

أبدت نسبة البروتين ونسبة الحبوب الصوانية ولون الدقيق تشبعا عاليا موجبا في العامل 
الأول خلال موسم النمو الأول » وكانت علاقاتها الارتباطية سالبة مع عدد الحبوب ووزنها 
في السنبلة وهي صفات مؤثرة في الغلة . ومن جهة أحرى فإن الصفات النوعية الفلاث أبدت 
توافقا موجبا فيما بينها » وكانت الصفة الأحيرة وهي اختبار الترسيب على علاقة موحبة مع 
موعد حرو ج السنبلة وسالبة مع طول حاملها . 

وفي الموسم الثاني توزعت الصفات النوعية على عاملين من العوامل المستخحلصة » فقد 
اع کل تالكرب اس ف ا غاا ف هال الف را ام 
بينهما وبين غلة الحبوب سالبة . ويأتي هذا مماشيا الاعتقاد السائد بصعوبة الحصول على غلة 
عالية ونسبة عالية من البروتين في الوقت نفسه . وقد أظهرت صفتا اختبار الترسيب ولون 
الدقيق تشبعا عاليا في العامل الثالث الذي تضمن أيضا موعد خروج السنبلة » وكانت علاقتهما 
مع الصفة الأحيرة سالبة . 

من الملاحظ أن غياب الصفات النوعية أو ضعف تشبعها في العوامل التي تضمنت الصفات 
الشكلية ووحودها مع عوامل الغلة أو مكوناتها يكن أن تكون دليلاً على ضعف العلاقات 
الارتباطية بينها وبين الصفات الشكلية مقارنة بالغلة ومكوناتها . 

جاءت نتائج تحليل كانونيكال لتؤكد أهمية حجم السنبلة ووزنها في الحصول على غلة 
عالية من الحبوب . ففي موسمي النمو سادت صفة عدد الحبوب في السنبلة على بقية 
مكونات الغلة في علاقاتها الارتباطية مع الصفات الشكلية المدروسة (0.986 و 0.993)» 
وكان تأثير وزن الألف حبة في الصفات الشكلية إيجابيا بينما كان تأثير عدد السنابل في وحدة 
N I‏ 


يتطلب معرفة الاتجاه العام للعلاقات الموحودة بين الصفات الشكلية ومكونات الغلة دراسة 
مکونات کل من لا و۷1 مع الأحذ بالاعتبار إشاراتها الجبرية بغرض التمكن من تحديد 
الشكل المتالي لنباتات القمح القاسي المتصفة بالكفاءة الانتاحية العالية . 


تفوقت صفة وزن الحبوب في السنبلة كإحدى الصفات الشكلية خلال موسمي النمو على 
الصفات الشكلية الأحرى في علاقتها الارتباطية الموجبة مع مكونات الغلة (0.986 و 0.803). 
وقد بین تحلیل کانونیکال حلاف للطرائق الإحصائية الأحرى وجود علاقة سالبة متوسطة بين 
مساحة ورقة العلم ومكونات الغلة حلال موسمي النمو . وكان تأثير طول حامل السنبلة سالبا 
او ا ورجا ال فا N EN SEO‏ 
الو 

أشارت العلاقات المدروسة بين الصفات الشكلية ومكونات الغلة حلال موسمي النمو الى 
أن العدد المحدود للسنابل في وحدة المساحة للنباتات ذات الأوراق المتوسطة الحجحم 
والسنابل الكبيرة الحجم والوزن التي تحتوي على عدد كبير من الحبوب الممتلفة قد تكون 
الشكل المثالي لنباتات القمح القاسي ذات الكفاءة الانتاجية العالية . 

يتصف التحليل العاملي بقدرته على اخحتصار عدد كبير من الصفات المختبرة وتجميعها في 
عدد محدود من العوامل يزود مربي النبات وإحصائي المحاصيل الحقلية بمعلومات إضافية 
عن بنية العلاقات المتبادلة بين الصفات المدروسة دون التمييز بين المتغيرات على أساس أنها 
تابعة أو مستقلة كما في أسلوب الانحدار . إضافة إلى هذا يمكن التحليل العاملي من التخلص 
من المشكلات الإ حصائية 1 التفسيرات الحاطة الناتجة عما يسمى بظاهرة multicolinearity‏ 
التي تنتج عن وحود الارتباطات العالية بين الصفات المستقلة الداحلة في تحليل الانحدار 
(Fraser and Eaton 1983(‏ . = 

تو كد الاحتلافات السابق ذكرها بين الأساليب الإحصائية المختلفة ضرورة عدم 
الاعتماد على نتائج التحليل الإحصائي الواحد عندمايراد رسم صورة واضحة عن 
البنية الاعتمادية #إں†عنراء eعpendenهل‏ للمتغيرات المختبرة وعلاقاتها مع بعضها بعض 
(Ledent 1982)‏ . 


الاستنتاحات 


ه اخحتلف الصنفان في استجابتهما للري والتسميد الآزوتي فقد استجاب الصنف 1 2۳ط 
بدرحة أكبر من الصنف 3 "ط٥‏ وأعطى غلة أعلى خلال موسمي النمو . 

ه تباينت مكونات الغلة في استجابتها للري والتسميد الآزوتي من موسم الى آخحر نتيجة 
للاحتلافات البيئية والمناحية حيث كانت الاستجابة أعلى فى موسم النمو الأقل ملاءمة . 

ه كانت الصفات النوعية أقل تأثرا بالعوامل المدروسة من الغلة ومكوناتها في فصلي النمو . 
ه تأكيد فعالية سطوح الاستجابة والخرائط الكونتورية في تحديد منطقة الاستجابة العظطمى 
ومقارتها بقيم الاستجابة عند استخدام تواليف مختلفة من الري والتسميد الآزوتي للوصول الى 
أعلى اتتاج یعطی أعلى مردود اقتصادي . 

٠‏ تشابهت الطرائق الإحصائية المتبعة حلال موسمي النمو في إبراز أهمية الصفات الشكلية 
العاملى إبراز الأعمية المتبادلة بين الصفات الشكلية ومكونات الغلة.بتحديد العوامل التي 
تتضمن هذه المكونات والصفات الشكلية المرتبطة بها دون تمييزها الى متغيرات تابعة أو 
مستقلة . واستطاع التحليل العاملى إبراز أهمية الصفات النوعية وعلاقاتها مع الصفات الأحرى 
وحصوصا مع الغلة ومكوناتها مقارنة بتحليل الانحدار . 

٠‏ تفوق التحليل العاملى على الأساليب الإحصائية الأحرى المستخدمة لدراسة البنية الارتباطية 
للصفات المدروسة عن طريق تلخحيصها في عوامل أكثر منطقية في تفسير النتائج . 

ه أبرز تحليل الانحدار وتحليل ارتباط كانونيكال أهمية صفة وزن الألف حبة في علاقاتها مع 
الصفات الأخحرى بدرحة أوضح من التحليل العاملى . 

توافقت الأساليب المتبعة في إيضاح دور مساحة ورقة العلم وعلاقاتها الايجابية » الا أن 
راا اا ال ف جا ال ا 


٠‏ أوضحت تر كيبة العلاقات بين الصفات الشكلية ومكونات المحصول أن العدد المحدود 
للستابل في وحدة المساحة للنباتات ذات الأوراق المتوسطة الحجم والسنابل الكبيرة الوزن 


القمح القاسي ذات الكفاءة الإنتاجية العالية . 
التوصيات 


يمكن من خلال نتائج هذه الدراسة التوصية بما يلي : 


تاكيد أهمية الري التكميلي والتسميد الآزوتي ف زيادة غلة حبوب القمح القاسي وتحسين 


مكونات الغلة الحبية وبعض الصفات الشكلية . 


ه التوصية باتباع أسلوب سطوح الاستجابة والخرائط الكونتورية لتحديد المستويات المثلى 
من الري والتسميد الآزوتي للحصول على أعلى استجابة وللتنبؤ الدقيق بمتغير الاستجابة عند 
أي مستوى من مستويات العوامل المدروسة . 

ه التوصية باتبا ع أسلوب التحليل العاملي لدراسة البنية الارتباطية للصفات المدروسة عن طريق 
تلحيصها في عوامل أكثر منطقية للإسهام في تفسير النتائج بشكل دقيق . 

ه تشجيع الإتجاه البحثي على تحليل بيانات البحوث الزراعية بأكثر من أسلوب احصائي 

واحد باتباع أساليب تحليل التباين المتعدد كالتحليل العاملي وارتباط كانونيكال بالاضافة 
الى تحليل المكونات الرئيسة كاع«نمصهء امماعمنعم والتحليل ت دي cluster‏ 
sزوواهمة‏ وعدم الاقتصار على الأساليب التقليدية كالارتباط والانحدار للوصول الى نائج 
شرا اکر وة ر مر رالاعا ئ لااتات الك تاسرب ف هذا 


المجال . 
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Attributes in Wheat 


SUMMARY 


The present investigation is divided into two main parts: 

i. Response surface analysis of the effect of supplementary irrigation and nitrogen 
levels on yield and yield components of durum wheat 

i. Multivariate Analysis of Yield, Yield Components, Morphological and Quality 
Characters in Durum Wheat. 


Nitrogen and moisture are of the most important factors determining much 
attention of agronomist in many parts of the world (Wassouf et al., 1995). Water 


stress at any growth stage of wheat decreases the grain yield and the particular 
organ growing most rapidly at the time of stress is most severely affected (Asana 
and Main, 1955) .Water stress results in fewer spike per unit area and fewer 
kernels per spike (Wright, 1972), while at the flowering and dough stages it results 
in reduced kernel weight (Asana, 1962 ; Day and Intalap, 1970; Hochman 1982). 


In order to maximize grain yield, irrigation and nitrogen are required to be 
optimized. The effect of irrigation and nitrogen should be considered 
simultaneously because is not an additive function of each factor (Puri et al, 1988) . 


Response surface are useful to evaluate the interactive effects of irrigation and 
nitrogen to determine the optimum combination of inputs under different 
circumstances (Beverly et al, 1986; Grimes et al, 1967; Kloster and Whittlesey, 
1971). Multivariate analysis of variance was used to identify morphological and 
quality characters related to yield and yield components in durum wheats. 


The objectives were to : 

1. Study the interactive effects of supplementary irrigation and nitrogen levels on 
grain yield and its components e.g., number of spikes per unit area, kernels per 
spike and 1000 kernel weight . 

2. Construct a response surface model to evaluate the simultaneous effects and to 
estimate optimum levels of these factors of durum wheat. 

3. Use of multivariate analysis to determine the dependence relationship between 
yield, yield components, morphological and quality characters in durum wheat. 

4. Identify the suitable characters for selection under these conditions. 


Experiments were conducted in 1993-1994 and 1994-1995 growing seasons at 
Tel Hadya, main experimental station of ICARDA to study the interactive effects 
of supplementary irrigation (W) and nitrogen levels (N) on durum wheat. Tel 
Hadya is located at 36° 01" N, at an elevation of 284 m, 35 km south west of 
Aleppo, Syria. The soil was gravely shallow in the first season and deeply flat in 
the second season. 


ری 


4 = any dependent variable (grain yield, spikes/m”, kernels/spike and kernel 


weight); 
€ = irrigation treatments (W); 
€ = nitrogen levels (N); 
bı, bı = estimates of main effects of the independent variables; 
bı1, ba2 = estimates of curvilinear effects of the independent variables; 
bı2 = estimates of interaction between X, and Xo. 


For statistical analysis, three actual levels, low (W1,N;); medium (W2,N2) and 
high (W3,Ns) were coded with standardized coefficients of -l, 0, and +1, 
respectively. Therefore, nine design points with three observations (replications) 
for each were used. 


Response surface methodology was applied to find combinations of a number of 
experimental factors that will lead to optimum response. Experimental data analysis 
and estimated response surfaces were performed with multıple regression analysis 
and surface plotting subroutines, respectively using the Statgraphics Program. 


Regression model with linear and quadratic terms was used to create three - 
dimensional response surfaces. In response surface methodology, independerit 
variables are located along X and Y axes, and the dependent or response variable is 
located on the Z axis. ۰ 


For second experiment, data for statistical analysis were based on genotype 
means for each year separately. Stepwise regression analysis was used with all 
independent variables (morphological and quality characters) and yield and yield 
components as dependent variables. 


Using this procedure the character that is most closely related to the dependent 
variable was selected; then variable which accounts the next greatest part of the 
remaining variation of dependent variable is added to the equation. This stepwise 
process 1s repeated to add additional variables, and at each step, a multiple 
regression analysis is performed which includes all of the previously selected 
variables making a significant contribution to the regression equation. 


Factor analysis was used to determine all the interrelationships among 
characters. Basically, this procedure reduces a large amount of correlated variables 
into a small number of unrelated factors. The factor loading of the rotated matrix, 
the percentage variability given by each factor, and communalities for each 
character were determined. The communality is the amount of variance of a 
character accounted for by the factors. 


Observing the relative loading of different characters in the same factor, the sign 
of the loading indicates the direction of the relationship between the characters and 
the factor as a whole. Thus, two characters with high loading in the same factor 
but have opposite sign would be expected to explain a negative correlation. After 
extraction the matrix of factor loading, it was submitted to the varimax orthogonal 
rotation approach suggested by Kaiser to accentuate the larger loading in each 
factor and suppress the minor loading coefficients. The level of significant loading 
of > 0.60 was chosen as the lowest limit of factor loading for the purpose of 


biological interpretation. The analysis was terminated when the Eigen value 
became less than one and factors extracted about 80 % of the total variation of 
dependence structure. 


Canonical correlation analysis was used because it provides a method for testing 
the relation between yield components and morphological characters in one step. 
Morphological characters are labeled as X, variables and yield components as Yq 
variables. To determine how many significant relationship exist, Bartelett’s 
procedure was used for testing the significance of canonical correlation using Chi 
square (7) with pq degrees of freedom. The Statistical Analysis System SAS was 
used for statistical analysis. 


The grain yield and spikes/min the first season were higher than the second 
season. Kernels per spike was almost the same in both seasons, only the kernel 
weight was higher in the first season. 


A test of lack of fit was used to evaluate the adequacy of the fitted model. Non- 
significant F values indicates that the second order model is an adequate 
approximation to the data. 


To visualize the combined effects of the two predictor variables on dependent 
response of yield and yield components, graphic presentations of the relationship 
were generated for each of the fitted model . 


The regression model accounts for 95.64% of the total variation (P<0.01) in the 
grain yield of the two independent variables. Linear, quadratic and interaction 
` effects were found to be significant (P<0.01). 


Grain yield increased as the irrigation and nitrogen levels increased. The largest 
irrigation response was occurred at W; .The lowest value was found at W,. The 
difference in grain yield between W» and W was less than the difference between 
Wı and Wa. 

It is evident that grain yield increased as nitrogen levels increased attaining the 
medium level of nitrogen (N2) and slightly decreased by increasing nitrogen level 
up to the highest level (N3). In addition to the main effect of nitrogen level on grain 
yield, there was an important interaction with irrigation (P<0.01) . 

The prediction model for spikes/m? indicated that changes in the spikes / mً 
response variable were promoted by irrigation and nitrogen . The linear term of 
irrigation and nitrogen contributed significantly (P<0.01) to the model . The 
quadratic term for nitrogen was also significant (P<0.01) . The regression model 
accounts for 76.70% of the total variation (P<0.01) in spikes / mڑ.‎ 

Depending on the regression model, graphic presentation of the functional 
model show that spikes / m” was increased as the irrigation increased. The largest 
irrigation response occurred at W; . Spikes / m” was also affected by nitrogen 
levels, it was increased successively from N, to N and decreased at N3. The 
largest N response occurred at Nz. 


Prediction model for kernel per spike was less predictive due to a low R value. 
Only 39.25 % of the total variability was extracted .The regression model indicated 
that the linear effect of nitrogen was found to be significant (P<0.01). 


Kernels per spike was slightly increased as irrigation increased from W, to W3. 
A considerable increase in kernels per spike was observed due to the application of 
nitrogen, this component gave an essentially linear response from N, to N; levels. 


For kernel weight, the linear term of irrigation contributed significantly 
(P<0.01). The quadratic term was also found to be significant (P<0.05) for 
irrigation. This model accounts for 58.15% of the total variation in the dependent 
variable (P<0.01). Non-significant values of lack of fit indicates the adequacy of 
the fitted model to the data . 


Regression model shows that kernel weight increased as irrigation increased 
attaining the medium level of irrigation (W») , then decreased when irrigation was 
at W;. Slightly increase in kernel weight was found by increasing nitrogen levels 
from N, toN;. 

lt shows that the regression model accounts for 53.63 % of the total variation 
(P<0.01) in grain yield. The linear terms of irrigation and nitrogen were significant 
(P<0.01). In addition, quadratic term of nitrogen was also significant at P < 0.05. 

Grain yield in the second season was linearly increased as increasing irrigation 
from Wı to W3; and the maximum amount was detected at W;. A considerable 
increase in grain yield was observed at N; and thereafter decreased at Ns. 


For spikes/m, only the linear terri of irrigation contributed significantly 
(P<0.05) to the model. Also coefficient of ‘determination R7 obtained was 
insignificant (P>0.05). 


Graphic presentation of the functional model shows that an increase in irrigation 
leads to increase in spikes/m’; the maximum was attained at Wz. Nitrogen produce 
a significant effect on this character. 


Statistical analysis for kernels per spike indicated that the linear effect’ of . 
nitrogen and quadratic term of both variables were significant (P<0.01). The 
regression model accounts for 66.70 % of the total variation (P<0.01) in kernels 
per spike. 


Kernels per spike increased as irrigation increased attaining the maximum at 
medium level of irrigation (W2), the considerable decrease in kernels per spike 
were observed at high level of irrigation. 


, Regression analysis demonstrated that the linear and quadratic effects of 
irrigation on kernel weight were found to be significant (P<0.01). The regression 


Concerning the second experiment, yield and its components as independent 
variables were regressed against the morphological and quality characters as 
dependent variables. A forward selection procedure was used and only independent 
variables for which P < 0.05 were included. 


The results of regression analysis revealed that TKW and flag leaf area made the 
largest contribution of equation (1) which accounted for 39.36 % of the total 
variation. : 


Equation(2) has only kernels per spike as predicted character which contributed 
of 46.80 % of the total variation in spikes / m, In case of equation (3), two 
coefficients were significant, kernels weight per spike and. TKW, these characters 


accounted for 93.29 % of the total variation in kernels per spike. Equation (4) has 
five significant coefficients; protein content, spike width, kernels per spike, 
spikelets per spike and flour color. These characters explained 72.29 % of the 
total variation in TKW. 


Five factors were extracted to explain the structural inter-relationships among 
yield and its associated characters. These factors accounted for 34.59, 16.96, 
14,02, 10.71 and 7.50 % of the total variation in the dependence structure after 
rotation for factors 1, 2, 3, 4 and 5, respectively. 


It may be noted that first factor had two characters with high negative loading , 
number and weight of kernels per spike. On the other hand, flour color, vitreous 
%, protein content and spikes / m” had high positive loading on this factor. Factor 
2 was made up of positive loading for spike length and spikelets per spike and 
negative loading for spike width. 


Factor 3 contained heading date, peduncle length and SDS test. Peduncle length 
showed a negative association with this factor. The sole character included in 
fourth factor was TKW which contributed 10.71% of the total variation. Factor 5 
characterized by high loading for grain yield and flag leaf area. 


The canonical correlations were 0.987, 0.504, and 0.406. The first canonical 
correlation was found to be significant by Bartlett’s test. It appears, thereafter, that 
was a significant relationship between yield components as a first group and set of 
morphological characters as a second group. 


Concerning morphological characters, kernels weight per spike had the highest 
positive correlation while flag leaf area and peduncle length had the highest 
negative correlation with yield components group. Similarly, kernels per spike had 
the highest positive association with morphological characters compared with 
other yield components. 


Taking together, the interpretation of the relationships between yield 
components and morphological characters suggested that short peduncle plants 
with medium leaf area and large spikes which include high number of kernels leads 
to high yielding. 

During the second season, morphological and quality characters as predictors of 
grain yield and its components were tested by multiple regression analysis. 


In the case of grain yield, equation 1 revealed that four coefficients were 
significance, flag leaf area, heading date, protein content and spikes / m” which 
accounted for 83.52% of the total variation in grain yield. In the second equation, 
five coefficients were significant included kernels weight per spike, number of 
kernels per spike, spike width, plant height and SDS test. Kernels weight per spike 
accounted for 34.29% of the total variation and the rest characters together 
accounted for 51.13%. Equation (3) included three coefficients, spike length had 
the largest contribution 51.42 %, the other two character, SDS test and TKW 
accounted for 30.18% of the total variation. Concerning equation (4), two 
coefficients were significance, spikes / m” and kernels per spike. These characters 
contributed 45.79% of the total variation. 


The first five factors accounted for 25.11, 16.18, 13.79, 12.18 and 11.18 ofthe 
total variability in the dependence structure after rotation, respectively. 


Factor 1 consisted of spike length, number of kernels per spike, spikelets per 
spike and kernels weight per spike. These characters had positive loading for 
peduncle length and plant height. 


Third factor consisted of three characters, of which two characters had positive 
loading (SDS test and flour color). The third character was heading date which had 
negative loading on this factor. Three characters were included in the fourth factor, 
two of them spikes / m” and flag leaf area had high positive loading while the third 
trait, spike width had negative loading on this factor. Lastly, factor five consisted 
of protein content and vitreous% with positive loading and yield with negative 
loading. 


Canonical correlation analysis was carried out between a set of morphological 
characters X's as a first group and yield components Y’s as a second group. The 
analysis indicated that canonical correlation values were 0.993, 0.835 and 0.706. 
Bartlett’s test revealed that the first canonical correlation was found to be 
significant. This clarified that there is a significant relationship between two 
groups. 


Inspecting the morphological characters, canonical analysis siowed that kernels 
weight per spike and spike length had the highest positive correlation with yield 
components. Conversely, flag leaf area had negative correlation with the yield 
components group. Considering yield components group, kernels per spike had the 
highest positive correlation with morphological group followed by TKW. 


